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J’ai communiqué récemment a la Société royale des Sciences 
médicales et naturelles de Bruxelles (1) quelques renseignements 
concernant la forme que le virus de la péripneumonie revét dans 
certaines cultures. Je crois utile de présenter aux lecteurs de ces 
Annales une courte description de cette morphologie, accompa- 
gnée de quelques figures représentant des préparations caracté- 
ristiques. 

Il est fort inutile de rappeler comment le virus de la péri- 
pneumonie a été découvert et cultivé : on sait que Nocard et 
Roux, avec leurs collaborateurs Borrel, Salimbeni et Dujardin- 
Beaumetz (2) ont obtenu leurs premiéres cultures grace a la trés 
ingénieuse technique des sacs introduits dans le péritoine de 
lapins. Ces savants purent bientot fabriquer un milieu liquide 
(bouillon de préparation un peu spéciale, additionné de sérum de 
boeuf) capable de servir in vitro au développement du microbe; 
désormais, la culture in vivo, comportant l’emploi des sacs, n’é- 
tait plus nécessaire, la multiplication du virus s’opérant fort bien 
a l’étuve dans ce liquide approprié, que l’on ensemengait d’un peu 
de sérosité péripneumonique recueillie purement. M. Dujardin- 
Beaumeiz, dans un travail trés documenté (3), a complété I’6- 
tude des caractéres de culture et des propriétés du microorga- 
nisme. 

Seulement, la morphologie de ce virus (si petit qu’on peut lui 


(1) Bulletin de la séance de novembre 1909. 


(2) Ces Annales, 1898. 
(3) Le Microbe de la péripneumonie et sa culture, étude bactériologique d’un microor- 


ganisme a la limite de la visibilité. Paris, Octave Doin, éditeur, 1900. 
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faire traverser, comme I’a wontré Dujardin-Beaumetz, des filtres 
Berkefeld ou Chamberland marque F) avait toujours paru fort 
indistincte. Les préparations ne montraient guére que des granu- 
lations trés ténues; on apercevait parfois des formes un peu plus 
grosses, globuleuses, avec un centre clair, mais il était impossible 
de reconnaitre aux éléments microbiens un aspect bien caractérisé. 

A vrai dire,le milieu de culture usité jusqw ici ne permet généra- 
lement pas d’autres constatations. Mais le microbe revét, comme 
nous allons le voir, un aspect tout différent dans les miliewx trés 
riches en sang de lapin, qu’on incorpore en volume égal a de la 
gélose ou bien que l’on mélange, dans la proportion d’un demi vo- 
lume environ, a du bouillon. 

Je me suis servi tout d’abord de la gélose sanglante, contenant 
un peu d’extrait de pommes de terre et de glycérine, préparée sui- 
vant la formule qu’avec Gengou j’ai indiquée dans nos recherches 
sur le microbe de la coqueluche (1). Ayant ensemencé sur la sur- 
face de ce milieu solide un peu d’une culture (2) en bouillon-sérum 


Fig. 1. — Culture sur milieu solide (gélose ou sang 
défibriné de lapin) Agée de 3 jours. 


de boouf, que M. Dujardin-Beaumetz avait eu Vobligeance de 
im’envoyer, je constatai que la gélose, au bout d’un ou deux jours 


(1) Ces Annales, 1906. 

(2),Une autre souche, que je dois également 4 M. Dujardin-Beaumetz, ct qui pro- - 
venait d’une sérosité péripneumonique envoyée de Russie, s’est comportée de la méme 
facon. 
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d’étuve, prenait une teinte noiratre le long de la trainée d’ense- 
mencement, sans toutefois qu’une couche microbienne appardt. 
Frottant la surface avec une fine baguette de verre, je ramenai 
de quoi faire une préparation (fixation a l’alcool absolu et colo- 
ration au Giemsa). La figure I, qui la représente, montre que le 
microbe apparait comme un fin filament qui parfois est simplement 
arqué, parfois décrit des ondulations flexueuses, des enroule- 
ments en 5S, ou méme des spires (1). On trouve aussi des granu- 
lations arrondies, dont le centre est généralement moins coloré. 

S’agit-il d’un vibrion ou d’un spirochéte? A vrai dire, le mi- 
crobe de la péripneumonie se distingue souvent des spirochétes 
tels que celui de la syphilis, en ce que l’épaisseur est loin d’étre 
uniforme dans tous les points. Il ne produit pas cette impression 
de forme réguliére, de contour si nettement tracé et défini, de 
dessin quasi-schématique et si élégant, que donne le virus syphili- 


Fig. 2.— Culture en milieu liquide (bouillon 
additionné de demi-volume de sérum 
frais de lapin) agée de 2 jours. 


tique. Chez ie microbe de la péripneumonie, il y a souvent des 
renflements occupant une partie plus ou moins considérable du 
filament; les extrémités sont fréquemment trés minces, comme 
effilées. De méme, la colorabilité est loin d’étre uniforms. Au 


(1) Je n’ai pu, en observant le microbe A l’état frais, constater de mobilité bien 
caractérisée, u 
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surplus, les divers individus ne sont point pareils, ni comme lon- 
gueur, ni comme épaisseur, ils ne sont pas non plus tous égale- 
ment colorables. En moyenne, ils sont notablement plus petits 
que le virus syphilitique. 

Si lon ensemence, aux dépens de semblables cultures, des 
milieux liquides constitués de deux volumes de bouillon peptonisé 
ordinaire et d’un volume de sérum ou sang frais de lapin, on 
obtient, aprés un ou deux jours, des cultures prospéres, franche- 
ment opalescentes. S’il contient des globules rouges le liquide 
devient souvent verdatre. Le microscope montre qu’il fourmille 
de filaments analogues 4 ceux dont il vient d’étre question, mais 
en général un peu plus trapus et plus aisément colorables. On y 
trouve aussi de rares formes en Y qui, autant qu’on peut étre af- 
firmatif lorsquw il s’agit d’étres aussi petits, présentent une véri- 
table ramification. Lorsque la culture est toute récente, Agée de 
24 heures par exemple, on n’y voit pas en général beaucoup de 


Fig. 3. — Méme culture qu’en II, mais aprés 13 
jours d’étuve. Transformation presque totale 
en granules arrondies, dont le centre est 
souvent moins coloré. 


formes globuleuses (1), de granulations 4 centre clair. Mais cel- 
les-ci deviennent plus nombreuses au fur et & mesure que la cul- 
ture vieillit, tandis que les formes allongées se font plus clairse- 


(1) Il faut noter que ces formes ne sont pas toutes parfaitement sphériques; elles 
sont parfois un peu anguleuses, 
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mées. I est certain dans. ces conditions que les globules peuvent 
dériver, des filaments : ils’ opére une métamorphose dont la rapi- 
dité varie suivant les cultures. Parfois la transformation est géné- 
ralisée a presque tous les individus microbiens au bout de 2 a 
3 jours; parfois il faut 10 jours ou davantage pour quelle affecte la 
majorité des germes. Ce phénoméne de transformation en granules 
rappelle beaucoup ce qu’on observe dans les cultures de vibrion 
cholérique, qui lorsqu’elles sont vieilles ne montrent plus guére 
que des points arrondis. Le fait que le centre des granules est sou- 
vent moins coloré que la périphérie constitue encore une analogie. 
On le sait, de telles formes sont généralement désignées sous le 
nom de « formes d’involution » sans qu’on sache trop en réalité 
si elles correspondent vraiment toujours 4 un état de souffrance 
du microbe considéré. Ceci ne parait pas étre le cas, nous allons 
le voir, pour les formes arrondies du virus de la péripneumonie. 

On peut fort bien obtenir l’aspect filamenteux, la forme vi- 
brionienne, en cultivant le microbe dans du bouillon additionné 
non de sérum de lapin mais de sérum de boeuf (1). On y réussit 
aisément en ensemencant ce liquide avec des microbes développés 
sur les milieux solides ou liquides au sang de lapin. Toutefois, les 
préparations sont moins caractéristiques, les filaments deviennent 
plus courts et moins nombreux, la forme en granules tend a pré- 
dominer. Elle s’observe méme presque exclusivement dans la 
suite si l’on pratique des repiquages successifs dans ce milieu au 
sérum-de boeuf, sans avoir désormais recours 4 la culture sur 
gélose-sang. 

On est porté a considérer les formes allongées, vibrioniennes 
ou spirillaires, comme plus normales, plus physiologiques que ne 
le sont les formes globuleuses, et cette opinion est d’autant 
plus naturelle que celles-ci peuvent résulter, sous l’influence de 
l’age, de la transformation des premiéres. Cependant le bouillon- 
sérum de boeuf, qui favorise plutot l’apparition des granules ar- 
rondis, doit-il étre considéré comme un milieu de culture défec- 
tueux? Eu égard a la morphologie, on serait tenté de le croire, 
mais on doit reconnaitre qu'il fournit des cultures trés abondan- 
tes, trés prospéres, et remarquablement résistantes a la conserva- 
tion, conformément d’ailleurs aux constatations dues 4M. Dujar- 
din-Beaumetz. A cet égard, le bouillon-sérum de lapin nous a paru 


(1) Le sérum de boeuf que nous avons employé avait été chauffé a 57°. xe 
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un peu moins favorable; il n’est pas supérieur au liquide préce- 
dent au point de vue de l’intensité de la multiplication. Le fait 
que le microbe prend la forme de granulations ne prouve done 
pas que sa vitalité soit atteinte; probablement méme, ces glo- 
bules représentent-ils des formes de résistance. Pour certaines 
espéces de vibrions, d’ailleurs non pathogénes, que j’ai observées 
incidemment au cours de diverses recherches, j’ai vu que des 
cultures trés riches, trés florissantes, pouvaient se présenter trés 


Fig. 4. — Culture en milieu liquide (bouillon 
additionné de demi-volume de sang 
défibriné de lapin) agée de 24 h. 
Formes trés variées. 

Imm. homog. 1/12 ocul. 4. Leitz. 


vite sous forme de granules arrondis, a l’exclusion de la mor- 
phologie vibrionienne normale. 

La solution de Giemsa est le colorant de choix. Il vaut mieux 
lemployer 4 chaud : on étale sur lame, en couche assez mince, une 
gouttelette de culture; aprés dessiccation on fixe pendant quel- 
ques minutes par l’alcool absolu, on desséche, on verse sur la lame 
2c.c. d’eau distillée qu’on a additionnée, au moyen d’un tube 
effile (les gouttes sont donc assez petites) de 5 gouttes de la solu- 
tion de Giemsa. On chauffe jusqu’a émission de vapeurs assez 
fortes pendant 1 ou 2 minutes, on laisse refroidir 5-10 minutes, 
on lave et desséche. 
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Le violet de gentiane colore assez fortement, mais ce réactif, 
on le sait, donne trop facilement des taches. 

Le bleu de toluidine (1), lorsqu’on s’en sert pour colorer les 
cultures en milieu liquide, donne des préparations remarquables 
en ce sens qu'on n’y distingue,méme lorsqu’elles sont fort riches en 
formes vibrioniennes (décelables par le Gienisa), que des points 
bleus trés petits.Ce réactif est donc impropre a mettre en évidence 
aspect filamenteux, ce qui prouve bien l’inégale répartition de la 
substance microbienne particuliérement chromophile. Il est cu- 
rieux de comparer 2 préparations de la méme culture, dont l'une 
est teinte au Giemsa, |’autre a la toluidine, et qui montrent, soit 
les filaments incurvés ou spirillaires que nous avons signalés, 
soit simplement une fine ponctuation bleue. On ne se douterait 
pas quil s’agit du méme microorganisme. 

(1) Nous employons communément le bleu de toluidine phéniquée au lieu de bleu 
de méthyléne phéniqué ou de bleu de Leffler, car il est aussi électif et plus puissant. 
Formule : bleu de toluidine (Grubler) 5 grammes; alcool 100 c.c., eau 500 c. c. Quand 


la dissolution est compléte on ajoute 500 c. c. d’eau phéniquée a 5 0/0. On filtre aprés 
un jour ou deux. Le liquide est inaltérable. 


ee 


Le microbe de la Péripneumonie. 


par MM. BORREL, DUJARDIN-BEAUMETZ, JEANTET rr JOUAN 


Bordet, en colorant par la méthode de Giemsa des cultures 
pures du microbe de la péripneumonie, a signalé des formes 
spéciales (pseudo-vibrioniennes) que prend le microbe, surtout 
sur un milieu spécial, gélose au sang de lapin. A la suite de ses 
observations, cet auteur pense que le microbe de la péripneu- 
monie doit ¢tre rapproché des spririlles ou spirochoetes, | 

Nous avons repris l’étude de ce microbe au point de vue mor- 
phologique; microbe intéressant, puisque c’est le seul virus 
filtrant que l’on ait obtenu en culture pure. Les données mor- 
phologiques qwil nous a fournies serviront sans doute de point 
de repére pour bien d’autres microbes, et peut ¢tre pour les 
virus des Epithélioses. 

Nous avons utilisé dans cette étude, non pas seulement la 
coloration par le Giemsa, mais l’examen a l’état vivant, l’examen 
ultra-microscopique et la surcoloration aprés mordancage. 

Pour les surcolorations, le microbe a toujours été prélevé dans 
les cultures en milieu liquide, et par centrifugation d’aprés la 
technique indiquée déja par un de nous. La culture en bouillon- 
sérum de boeuf ou en bouillon-sérum-glucose, milieux couram- 
ment employés depuis la découverte du microbe a I’ Institut Pas- 
teur, est prélevée au 1° jour, au 2°, au 3°, etc., elle est centrifu- 
gée dans un tube a fond effilé; les microbes, grace A une centrifuge 
puissante (modéle Jouan), sont accumulés dans l’effilure du tube 
et débarrassés du liquide de culture; on peut laver le culot une 
fois ou deux par l’eau physiologique. 

Pour la surcoloration avec le Loeffler, nous avons cru d’abord 
devoir laver les microbes, mais ensuite, nous avons pu nous rendre 
compte quill suffisait de tasser les microbes dans l’effilure; les pré- 
parations obtenues sont suffisamment pures, le tube est renversé, 
vidé de tout le bouillon de culture, égoutté. Les microbes pré- 


et se se oll 
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levés sont étalés en couche mince sur la lame comme s’il s’agis- 
sait d’une préparation de sang et fixés soit par alcool, soit par 
la chaleur, sans avoir subi l’action d’aucun liquide de dilution : 
ils sont examinés en somme dans le liquide méme de la culture; 
étant donnée la plasticité tres grande de ce microbe, ces précau- 
tions ne sont pas inutiles. 

Nous nous sommes rendus compte que l’étude des colonies 
développées sur les milieux solides ordinaires est A peu pres 
impossible. 

Les figures dessinées ci-contre montrent la variété des formes 


Fig. T.— Différentes foraies du microbe dessinées @apres des préparations 
“5 
‘ Pe ellie) - 
Mages varics re De haut en bas, les formes sont de plus en plus 


vicilles. 


que peut prendre ce microbe essentiellement polymorphe dans 
son développement et dans ses formes d’involution. 

Ayant constaté dans nos cultures 4 certains moments, vers 
le 3°-4 jour, les formes que Bordet considére comme spéciales 
ason milieu, sang lapin gélosé-pomme de terre, nous avons dé- 
laissé ce milieu peu propice et sur lequel l'étude morphologique 
par la surcoloration est difficile; il est en particulier malaisé 
de prélever des microbes, au début de la culture, sans prélever 
en méme temps de la sérosité du milieu; et si lon attend que les 
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colonies soient développées, la substance glaireuse qui engaine 
les microbes est A peu prés impossible a résoudre. 

Une premiére étude nous a montré influence de l’age sur 
la morphologie du microbe; l’addition de glucose donne des cul- 
tures plus abondantes, mais ne modifie pas sensiblement les 
formes qui se succédent plus ou moins rapidement au fur et a 
mesure que les cultures vieillissent; nous pouvons dire déja que 
les formes vibrioniennes ou spirillaires de Bordet ne sont qu'un 
des aspects que peut-prendre Je microbe ultra-polymorphe de 
la péripneumonie, que la coloration par leGiemsa est réellement 
trop faible pour cette étude et que beaucoup de formes (les plus 
intéressantes) passent inapercues ou indéfinissables. 

I] est déja fort difficile, méme avec la surcoloration, et en 
examinant chaque jour des prélévements faits dans une méme 
culture, de faire la part de ce qui revient aux formes de multi- 
plication et aux formes d’involution; c’est pourtant ce que nous 
avons essayé de faire. 

L’examen a I’état frais, en vision ordinaire, ne donne pour 


Fig. U. M. — Différents aspects du microbe de la péripneumonie a Vultra- 
5000 
microscope. Meme grossissement que ci-dessus, aa 


ainsi dire aucun renseignement, les cultures, quel que soit leur 
age, ne montrent que des points indéfinissables ou des agglomé- 
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rations indéterminées, animées du seul mouvement brownien. 
Le microbe est absolument immobile, a tous les ages de la cul- 
ture, ce qui élimine d’une fagon absolue l’hypothése d’un vibrion 
ou dun spirille ou d’un spirochaete plus ou moins semblable aux 
microbes de la syphilis ou des spirilloses. 

L’examen ultra-microscopique confirme cette donnée et 
montre soit des points isolés, soit des diplocoques, soit des grou- 
pements de 3, 4, 5 individus manifestement englués dans une 
gangue a peine visible; les groupes de granulations ainsi visibles 
sont en méme temps entrainés dans le liquide et chevauchent les 
uns sur les autres, donnant l’impression de masses coulantes et 
visqueuses. Assez souvent, a l’ultra-microscope, surtout dans les 
cultures de 4-5 jours, etc., on constate des formes filamenteuses, 
des chainettes d’individus ou de granulations dans une gaine peu 
apparente; plus tard, ces filaments prennent un aspect fantOme, 
les granulations disparaissent, le filament est pale et gréle; des 
filaments ramifiés, des asters apparaissent; dans la préparation 
observée assez longtemps, les filaments se réunissent bout A 
bout et finissent par s’agglutiner. Toutes ces formes vues Aa 
Pultra-microscope existent réellement et se retrouvent par la 
surcoloration, on peut comparer les images obtenues dans les 
deux cas. Figures T et UM. 

Plus instructives sont les images obtenues aprés coloration 
des microbes récoltés par centrifugation. 

En vision ordinaire, au microscope et quel que soit I’éclai- 
rage ou le grossissement employé on n’apercoit que des points 
indéfinissables. 

Par le Giemsa, on trouve des formes arrondies, des formes 
ovoides, des formes pseudo-vibrioniennes et des formes filamen- 
teuses, mais cette méthode de coloration, méme trés bien réussie, 
est trop faible, elle laisse dans lombre bien des points qu’éclaire 
mieux la coloration par la fuchsine aprés mordang¢age. 

La figure T donnée ci-dessus, obtenue par cette méthode, donne 
une idée d’ensemble des différentes formes qui ont pu étre relevées, 
elles sont dessinées & peu pres dans l’ordre chronologique établi 
sur de trés nombreux examens, et en particulier par l'étude faite 
au jour le jour d’une méme culture gardée a I’étuve. Tous les 
jours, on prélevait dans la culture la quantité de microbes néces- 
saires pour I’étude aprés centrifugation. 
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Le microbe de la péripneumonie est entouré d’une gangue 
muqueuse, peu visible a l’état frais ou a Pultra-microscope, mais 
trés visible par la surcoloration, 4 peine visible par le Giemsa. 
Dans cette gangue,le microbe peut se diviser et, suivant plusieurs 
directions de espace, il est en diplocoque ou en amas ou en chai- 
nettes: dans les amas, les individus peuvent é¢tre de grosseur 
différente; dans l’amas ou la chainette de microbes, chaque unité 
microbienne peut se diviser, d’ou des bifurcations, des formes 
astéroides trés particuliéres; la disposition tri-polaire’ est fré- 
quente, plus fréquente encore la disposition bi-polaire oupseudo- 
vibrionienne. 

Dans la figure T les formes*dessinées en hautysont celles 


iig. '.— Formes trés jeunes du microbe, granulations rondes ou ovoides; la gan- 


: oe 500 
gue est peu visible. Surcoloration > Culture de 24 heures, 


qui nous ont paru les plus constantes dans les jeunes cultures — 
24 heures 48 heures; — rarement la forme du microbe est abso- 
lument sphérique, le centre est brillamment coloré en rouge, la 
periphérie est floue avec des prolongemenis coniques, courts 
certains diplocoques rappellent en petit le pneumocoque. i 


a a ee 
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disposition annulaire des individus est trés fréquente et l’anneau 
peut se prolonger en un filament ou chainette. Voir les fig. 4 et 2 
ci-contre. 

Dans certaines préparations — du 3¢ jour, 4° jour — la forme 


Fig. 2. — Formes de multiplication cn tétrades, morulas, anneaux dans une gan- 
gue colorée par la surcoloration. — Formes astéroides et début de formes fila- 


00 
menteuses. — Surcoloration — Spee Culture 36 heures. 


pseudo-vibrionienne est dominante, amas central fortement 
coloré et prolongement muqueux long. Dans l’amas central sont 
inclus deux ou trois individus, dans le cas de trois unités micro- 
biennes la figure a aspect d’un tricorne. Voir les figures 3 et 4. 
_| La figure 2 est particuliérement intéressante, elle montre 
les amas de granulations en tétrades, morulas, qui peuvent 
bourgeonner et donner naissance a des filaments; ce stade marque 
le début des formations astéroides. 
'# Les formes filamenteuses sont quelquefois précoces (2° jour); 
elles sont constantes dans les cultures de 5 et 6 jours; les figures 
5, 6, 7 montrent le développement des filaments aux dépens 
d’amas primitivement ovoides, qui s’allongent de plus en plus. 
A Vintérieur des filaments, l’ultra-microscope montre des gra- 
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Fig. 3. — Formes pseudo-vibrioniennes et formes a polarités multiples. Certains 
individus rappellent le microbe des nodosités des légumineuses. Surcoloration 
Ps 
5000 


Tat Culture de 3 jours en bouillon-sérum, 


Fig. 4. — Formes rondes, ovoides,{vibrioniennes, début des formes filamenteuses 


5 
Surcoloration a Culture de 48 heures, 


Fig. 5. — Nébut des formes filamenteuses ct ramifiées, la photographie montre 
bien la différence de coloration des formes filamenteuses plus ou moins gra- 


, : : 0 , : 
nuleuses &@ Pultra-microscope. Sureoloration ——. Culiure de 5 jours. 


Fig. 6. — Formes vibrioniennes, formes bi et tri-furquées, formes astéroides; les 
; . 5000 
_ formes les plus jeunes sont le plus brillamment colorées. Surcoloration aes Cul- 


ture de 4 jours, 
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nulations en streptocoques; la surcoloration ne permet pas de 
de les distinguer toujours; a coté de filaments fortement colorés 


. 2 . ete. 5000 
Fig. 8. — Formes d’involution énormes.— Surcoloration ae: Culture de 6 jours. 
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et vivants, le microscope montre des filaments plus minces, 
pales, & peine colorés, bifurqués, trifurqués, astéroides qui com- 
mencent les formes d’involution. 

Enfin, les figures 8 et 9 donnent laspect de trés vieilles 


baa 5000 Titegs 
Fig. 9. — Involution en granule. — Surcoloration ie tea Culture de 12 jours. 


cultures avec les formes les plus extraordinaires de l’involution 
et de la coalescence de substances muqueuses secrétées par les 
individus vieillis; culture de 12 et 15 jours. 

La figure A est une photographie d’une préparation colorée 
au Giemsa. 

La figure B est une photographie obtenue avec une prépara- 
tion que M. Bordet a envoyée récemment 4 I|’Institut Pasteur, 
un globule rouge est partiellement visible sur la figure. La pré- 
paration colorée au Giensa montre, faiblement colorées, les 
formes principales du microbe. 

La description que nous venons de donner du microbe étudié 
et les photographies admirablement faites par M. Jantet dé- 
montrent 4 notre avis que le microbe de la péripneumonie n’est 
pas un vibrion ou un spirille. Par les colorations ordinaires, 
il est a peu prés indéfinissable, si on ne prend pas la précaution 
de centrifuger les cultures. LeGiemsa ne donne que d’insuffisants 


42 
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renseignements. La méthode que nous avons employée nous a 
permis d’obtenir des préparations trés pures ot tous les éléments 
photographiés représentent des éléments microbiens, sans préci- 


Fig. A. — Culture de 4 jours. Centrifugée, colorée par le Giemsa. — aa 5 


5000 


Fig. B. 


Préparation originale de Bordet, colorée au Giemsa. — 
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pité d’aucune sorte. Le grand nombre d’individus photogra- 
phiés permet de se faire une idée exacte du polymorphisme 
extraordinaire de ce microbe diplocoque, tétragéne, morula ou 
filaments-chainettes, noyés dans une gangue visqueuse. De la 
présence de cette gangue résultent toutes les formes qui peuvent 
étre observées et la formation de véritables filaments mycé- 
liens. 

La division suivant plusieurs directions del’espace est surtout 
a noter et donne des figures qui rappellent certains aspects du 
microbe des nodosités des légumineuses, l’ultra-microscope dé- 
montre que ces bifurcations et ces polarités multiples tiennent a 
la présence de granulations streptococciques qui se divisent quel- 
quefois perpendiculairement a la direction du filament principal. 

Le nom de « Asterococcus mycoides » que nous proposons 
rappelle les principaux caractéres de ce microbe intéressant : 
gaine muqueuse, filaments pseudo-mycéliens, polarités mul- 
tiples. 

Il est difficile en ’état actuel de le comparer a d’autres types 
puisqu’il est le seul connu de son espéce, mais on peut deja pré- 
voir qu’il ne restera pas isolé dans ce groupe et l’un de nous pense 
que certaines formes vues dans les cellules vaccinales, varioleuses, 
claveleuses s’expliquent trés bien par certaines des formes dé- 
crites ci-dessus. 


Recherches sur la Gallase 
nouvelle diastase dédoublant le Gellose 


par MM. Gasrien BERTRAND er M. HOLDERER 


L’hydrolyse compléte de ’amidon et celle de la cellulose don- 
nent un produit unique : le glucose ordinaire. Aussi a-t-on pensé 
d’abord que les deux saccharides avaient la méme constitution 
chimique et ne différaient l’un de l’autre que par le degré de con- 
densation moléculaire. Les recherches, relativement récentes, de 
Skraup et Kinig (1) sur ’hydrolyse partielle de la cellulose, 
démontrent, au contraire, qu’il y a une différence profonde entre 
cette substance et l’amidon : elle fournit, comme avant-dernier 
terme, du cellose et non du maltose. 

En vue d’élucider le probléme de la digestion diastesique de 
la cellulose, dans le but aussi de préciser certaines relations en- 
tre les diastases et les saccharides, il était donc intéressant de 
rechercher s’il existe une diastase particuliére, une cellase, dif- 
férente de la maltase. 

E. Fischer et G. Zemplén(2) se sont déja préoccupés de résou- 
dre cette question : pour eux, c’est l’émulsine qui dédoublerait 
le cellose.Cependant ils n’ont pas trouvé que la macération d’As- 
pergillus niger qui, on le sait, secréte abondamment de |’émul- 
sine, hydrolyse le cellose. On va voir que nos recherches con- 
duisent, au sujet de hydrolyse diastasique du cellose, a des ré- 
sultats tout a fait différents. 

Nous avons préparé le sucre nécessaire 4 nos expériences 
d’aprés les indications de Maquenne et Goodwin (3). Ce sucre 
avait comme pouvoir rotatoire : = (a), 33°87 en solutiona10 0/0 eta 


(1) Berichte, t. XXXIV, p. 1115 (1901). 
(2) Ann. der Chem., t. CCCLXV, p. 4, (1909). 
(3). Bull. Soc. chim., 3° série, t. XX XI, p- 854 (1904). 
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la température de + 19°5. Skraup et Konig indiquent + 3397, 
Maquenne et Goodwin + 34°. 

Nous avons déterminé son pouvoir réducteur en suivant la 
technique exposée par l’un de nous (1). Cette opération prélimi- 
naire était indispensable pour apprécier, dans la suite, qualitati- 
vement et quantitativement, la transformation diastasique du 
cellose en deux molécules de glucose. Nous avons trouvé : 


Poids de cellose. Poids de cuivre. 
10 14.4 
20 27,9 
40 53,8 
50 67,7 
60 See 
90 124,5 


En tracant la courbe du pouvoir réducteur d’aprés ces chif- 
fres, on obtient presque une droite, comme avec le maltose, mais 
la fléche est plus petite encore. En moyenne, 1 milligramme de 
cellose précipite 1mgr.38 de cuivre. Comme le pouvoir réducteur 
_ moyen du glucose est de 1 mgr. 91, le cellose réduit done 28 0/0 
de fois de moins que le glucose. Il est ainsi facile de mesurer 
Vhydrolyse du cellose par l’augmentation du pouvoir réducteur. 

Les expériences diastasiques que nous avons entreprises ont 
montré d’abord que la maltase est inactive sur le cellose. Comme 
source de maltase, nous avons pris le sérum aseptique de cheval 
normal. , 

O gr. 100 de cellose ont été placés dans un tube a essais bou- 
ché avec de l’ouate et, aprés stérilisation 4+ 115° pendant 
1/4 V’heure,ce qui n’hydrolyse pas le cellose, nous avons ajouté, 
aseptiquement,5 c.c. de sérum. Le mélange a été laissé 2 jours a 
Vétuve 4 + 37°, puis déféqué et analysé. Pour cela, on y a versé 
goutte a goutte, en remuant, un trés léger excés de sulfate mer- 
curique; apres filtration et lavage du précipité, on a neutralisé 
presque exactement avec de la soude, ramené a 50 c. c. et pré- 
cipité le mercure dissous par agitation avec de la poudre de zinc. 
Enfin, on a filtré et déterminé le pouvoir réducteur sur 20 c.c. 
correspondant a 40 milligrammes de cellose. D’autre part, on a 
préparé un second tube, semblable en tous points au premier,mais 


(1) GABRIEL BEeRrRannD, Bull. Soc. Chim., 3° série, t. XX XV, p. 1285 (1906). 
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on a déféqué et analysé son contenu aussitét aprés le mélange 
du sérum avec le sucre (1). 

Le tube laissé a l’étuve a donné 55 milligrammes 9 de cuivre, 
et le tube analysé immédiatement 53 milligrammes 9. 

La différence est de ordre de grandeur des erreurs expéri- 
mentales et l’on peut admettre que le sérum est resté sans action 
sur le cellose. Or, ce sérum renfermait de la maltase puisqu’une 
expérience témoin, réalisée sur deux tubes préparés comme ci- 
dessus avec du maltose au lieu de cellose, accusait un dédouble- 
ment de plus de 90 0/0. 

Le tube laissé A l’étuve a donné, en effet, 74 mgr. 7 de 
cuivre et le tube analysé aussit6t aprés le mélange 43 mgr. 8. 

Nous avons alors cherché si la macération aqueuse d’ A sper- 
gillus niger, préparée d’aprés la méthode, un peu modifiée de 
Duclaux (2), ne renfermerait pas une diastase capable de dédou- 
bler le cellose. . 

La moisissure fut cultivée aseptiquement dans de grands 
matras de 2 litres renfermant chacun 250 c. c. de liquide de Rau- 
lin. Aprés 4 jours a + 35°, le feutre mycélien, complétement spo- 
rulé, fut lavé plusieurs fois et rapidement 4 l’eau stérile, puis laissé 
3 jours en contact avec 150 c.c. d’eau stérile, dans I’ étuve 4 
+ 35°. La macération fut alors puisée aseptiquement pour 
Pusage. 

DesTexpériences préliminaires, analogues aux précédentes, 
mais effectuées avec du cellose (0 gr..050) et de la macération 
d’ Aspergillus (de 2.48 c. ¢.), ont montré qu’il était possible d’ob- 
tenir facilement (aprés 2 jours a l’étuve) une hydrolyse de 80 a 
90 du sucre mis en ceuvre. Nous avons alors fait agir, toujours 
aseptiquement, 400 c. c. de macération d’ Aspergillus sur 4 gram- 
mes de cellose. 

Aprés 3 jours de contact,a la température de+37°, nous avons 
trouve que le dédoublement était presque total. Nous avons alors 
distillé la solution dans le vide,repris le résidu par l’alcool bouil- 
lant, filtré et distillé & nouveau dans le vide a consistance de 
sirop. Celui-ci, amorcé avec une trace de glucose pur, n’a pas 
tardé a se prendre en masse. On a séparé les cristaux'a la presse. 


(1) Nous avons opéré ainsi et non avec du sérum chauffé, parce que,"dans*ce“der- 


nier cas, la formation d’un coagulum abondant aurait trop changé les conditions du 
traitement mercurique. 


(2) Chimie biologique, Paris (1883). 
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Ily en avait 3 gr. 67. Pour s’assurer que c’était bien du glucose, on 
les a dissous dans l’eau et, sur le volume amené a 100 c. c., ona 
pris la fois le pouvoir rotatoire et le pouvoir réducteur. Calculés 
en glucose, le premier indiquait 3 gr. 23 (1) et le second 3 gr. 28. 
En outre, on a chauffé une partie du liquide avec de l’acétate de 
phénylhydrazine : losazone, séparée avec un bon rendement, 
avait aspect au microscope, linsolubilité dans l’alcool méthy- 
lique et le point de fusion (vers + 232° au bloc Maquenne) de la 
glucosazone. Le cellose avait donc bien été dédoublé et trans- 
formé presque’ entiérement en glucose. 

Le résultat négatif obtenu par E. Fischer et G. Zemplén tient 
évidemment au mode opératoire, différent du nédtre, employé par 
ces savants. Au lieu de se servir d’une solution aseptique d’As- 
pergillus préparée par plasmolyse du mycélium frais,ils ont suivila 
méthode de Bourquelot dans laquelle on utilise l’extrait filtré de 
champignon sec (2). Or, la cellase est facilement retenue a l’inté- 
rieur des tubes mycéliens et par les parois du filtre de porcelaine, 
tout au moins lorsque le milieu dans lequel on veut la dissoudre 
est acide a l’hélianthine, condition qui est souvent réalisée, par 
exemple, quand le mycélium n’a pas été suffisamment lavé. Pour 
que la cellase passe en dissolution, méme A travers les filtres de 
porcelaine, il faut que le liquide soit alcalin a ’hélianthine, mais 
neutre ou trés légérement acide a la pitaléine. Elle se comporte 
done exactement de la méme facon que la sucrase, étudiée d’a- 
bord a cet égard par l’un de nous (3). Il nous est arrivé a nous- 
méme, dans nos premiéres expériences, de constater l’inactivité 
compléte d’une macération d’ Aspergillus filtrée qui, cependant, 
dédoublait trés bien le cellose avant son passage ala bougie. Les 
tubes, renfermant chacun Ogr.050 de cellose et 8 c. c. de macéra- 
ration, avaient donné, aprés 24 heures de contact a + 37°. 


Cuivre réduit. Cellose dédoublé. 
Avec la diastase filtrée.......... 68 mer. 00/0 
— — non filtrée..... 98,5 88 0/0 
— =e DOUG ay. eyo ets 68 mer. 0 0/0 


Nous avons, plus tard, dans une expérience effectuée avec une 
autre macération, neutralisé presque exactement a la phtaléine, 
(14) En supposant aa =-+ 52°5. 


(2) Cu R. Ac. Se. t. GCXVI p. 826 (1893). 
(3) M. HoupErer, C. R. Ac. Sc., t. CXLIX, p. 1153 (1909). 


184 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


par addition de soude, puis filtré a la bougie Chamberland F; 
ensuite, nous avons, aseptiquement, ajouté au liquide la quantité 
juste nécessaire d’acide chlorhydrique pour saturer la soude in- 
troduite. Deux tubes, renfermant chacun 0 gr. 050 de cellose, ont 
alors été stérilisés; on a ajouté Al’un 2c. c. dela solution diastasi- 
que bouillie, a autre, 2 c. c. de la méme solution non bouillie. 
Aprés 16 heures de contact, dans un bain-marie 4 + 55-56°, on a 
dosé le pouvoir réducteur; on a trouvé : 


Cuivre réduit. Cellose dédoublé,. 
Avec la diastase bouillie.,..... ~ OF mgr. 0 0/0 
— — non bouillie..., 96 — 80 0/0 


D’aprés cette expérience, réalisée avec toutes les précautions 
d’aseptie, ’hydrolyse du cellose est bien de nature diastasique ; 
elle n’est pas due,comme on pourrait peut-étre l’objecter, a lac- 
tion de quelques spores restées en suspension dans la macération 
d’ Aspergillus niger. 

Reste a savoir si cette hydrolyse est provoquée par une dias- 
tase spécifique, par une cellase? 

La macération d’ Aspergillus renferme, comme de nombreuses 
observations l’ont démontré, toute une série de diastases hydro- 
lysantes des saccharides, parmi lesquelles la maltase, la sucrase, 
Vémulsine et la tréhalase ont été complétement ou presque com- 
plétement individualisées. Il y avait done lieu de se demander 
si la diastase du cellose ne se confondait pas avec l’une d’elles. 
Les expériences avec le sérum de cheval, rapportées au début de ce 
travail, ont déja montré que la maltase n’hydrolyse par le cellose. 
C’est 1a une conclusion a laquelle étaient déja arrivés E. Fischer et 
G.Zemplén : ni avec une macération aqueuse de levure desséchée 
de Frohberg, ni avec leur macération d’ Aspergillus, actives une 
et l’autre sur le maltose, ils n’avaient observé de dédoublement 
du cellose. 

Nous avons’reconnu, de plus, que la sucrase était incapable 
de provoquer Ehviolves du cellose. L’expérience a été tentée 
avec une préparation extraite de la levure haute. (Levure de 
boulangerie.) Nous avons broyé finement, dans un mortier, 
1 gramme de levure séchée(préalablement lavée A l’alcool et a 1’é- 
ther) avec 1 gramme de sable siliceux et trés peu d’eau. Lorsque 
les cellules paraissaient aussi bien déchirées que possible, nous 
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avons ajouté assez d’eau pour compléter 20 c.c., puis nous avons. 
filtré et fait agir le liquide, 4 la dose de 2 c. c. pour 0 gr. 050 de 
sucre,comparativement sur le saccharose et sur le cellose. La réac- 
tion a eu lieu 4 la température de + 55° pendant 15 heures. L’a- 
nalyse a fourni comme résultats : 


Cuivre réduit. Sucre dédoublé. 
Avee le saccharoses.......-.. 0+ 66 mer. 65 0/0 
a HCChlosee ere sels 68 — 0 0/0 


Ainsi, la cellase ne peut étre confondue avec la sucrase. C’est 
un résultat auquel il fallait d’ailleurs s’attendre, car la constitu-- 
tion du cellose et celle du saccharose n’ont aucun rapport l’une 
avec l’autre. 

La distinction de la cellase d’avec l’émulsine et la tréhalase est 
plus difficile 4 établir, car il n’y a pas actuellement de sources: 
connues de'ces diastases qui puissent étre considérées comme suf- 
fisamment exclusives. 

E. Fischer et G. Zemplén ont trouvé que le cellose, en solution 
avec la moitié de son poids d’émulsine commerciale, subissait un 
dédoublement notable quand on l’abandonnait 32 heures 4 la 
temperature de + 36°. Nous avons obtenu, en opérant aseptique- 
ment, avec une solution d’émulsine que nous avions extraite des. 
amandes d’abricots, un résultat analogue. La solution diastasique 
a0, 50/0, filtrée 4 la bougie Chamberland, fut ajoutée, a la dose 
de 2 c. c., 20 gr. 050 de cellose préalablement stérilisé. Aprés une 
nuit de contact dans un bain marie A + 46° nous avons trouvé : 


Cuivre réduit. Sucre dédoubleé. 
Avee la diastase... 020... 6 5 89 mer. 44 0/0 env. 
Sams wlan ciaistas Gpetece ecciotsle iver welers 68,6 0 


Mais les préparations diastasiques retirées des amandes dou- 
ces et des amandes d’abricots ne renferment pas que del’émulsine. 
Il en est de méme des préparations extraites de lorge et du malt 
qui, d’aprés les recherches de l’un de nous (1), hydrolysent a la. 
fois l’emygdaline, le cellose, le saccharose, le tréhalose, etc. 

E. Fischer G. Zemplén pensent, d’aprés leur expérience rap- 
portée ci-dessus, que l’émulsine dédouble le cellose et en tirent la 

(4) M. Holderer, lequel a communiqué les principaux résultats exposés dans c& 


mémoire au dernier Congrés international de chimie tenu a Londres. Voir notamment. 
Wochens. f. Brauerei, t. XXVI, p. 380 (juin 1909).], 
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conclusion que le sucre de Skraup et Kénig est, avec lisomaltose, 
le gentiobiose et le lactose, un représentant du groupe des 4. 
glucosides. 

L’ensemble des faits connus concernant la spécificité des dias- 
tases laisse supposer plutdt que les 4 substances en question sont 
attaquables, sinon par autant d’espéces de diastases, du moins 
par plusieurs diastases. La constitution du lactose et celle de 
l’amygdaline sont certainement trés différentes de la constitu- 
tion de l’isomaltose et de celle du cellose. Quant au gentiobiose, 
dépourvu de pouvoir réducteur, il doit se rapprocher plutot du 
tréhalose. Il n’est donc pas illogique de supposer, d’aprés ces vues 
théoriques, que la diastase du cellose, et peut-étre aussi de l’iso- 
maltose, est différente de l’émulsine et de la tréhalase. Mais il faut 
des arguments expérimentaux pour appuyer cette maniére de 
voir. 

Déja dans le mémoire cité de E. Fischer et G. Zemplén, on 
trouve une expérience montrant que la macération aqueuse de 
kéfir dédouble le lactose et non le cellose. D’ou il résulte que sil’é- 
mulsine est vraiment active sur le cellose, elle est différente de la 
lactase; que-st; au contraire, elle est identique a la lactase, elle est 
-différente de la cellase. 

Pour savoir si la diastase du cellose, distincte de la lactase, 
comme on l’a vu par l’expérience de E. Fischer et G. Zemplén, 
Pétait aussi de l’émulsine, nous avons entrepris l’expérience sui- 
vante, basée sur la filtrabilité différente des diastases et sur l’in- 
fluence, mentionnée plus haut, qu’exerce la réaction du milieu 
sur cette filtrabilité. 

De la macération d’ Aspergillus niger fut divisée en trois por- 
tions : la premiére fut additionnée de soude jusqu’a légére alca- 
linité a la phtaléine; la seconde fut laissée 4 état naturel; la 
troisiéme, enfin, regut de l’acide chlorydrique jusqu’a presque 
neutralisation a l’hélianthine. Les 3 portions furent alors filtrées a 
la bougie : on rejeta le premier tiers de chaque liquide, destiné 
au lavage et a la saturation des bougies, puis, sur le reste, on pré- 
leva aseptiquement 50 ¢. c. 

Le liquide alcalinisé recut juste assez d’acide chlorhydrique 
titré et stérilisé pour rétablir la réaction naturelle. Celui qui 
avait été, au contraire, additionné d’acide chlorhydrique, recut 
de la soude, aussi titrée et stérilisée. Quant au liquide de la se- 
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‘conde portion, il fut mélangé a la fois d’acide et d’aleali de ma- 
niére a rendre son volume égal a celui des 2 précédents, sans tou- 
tefois ea changer la réaction. 

Ceci étant préparé, on fit agir séparément les 3 solutions sur 
des quantités équimoléculaires de cellose, d’amygdaline et de 
maltose placées dans des tubes bouchés avec de l’ouate et préa- 
lablement sterilisés 4 + 115° durant 1/4 d’heure. On s’était- 
assure, par une série d’expériences préliminaires, qu’une telle sté- 
rilisation ne transformait pas l’amygdaline (le pouvoir rotatoire 
reste absohiment le méme); qu'elle n’hydrolysait pas, nous |’a- 
‘vons déja mentionné, ni le cellose ni le maltose. 

Les quantités mises en expériences ont été: avec le cel- 
lose et le maltose, de 0 gr. 050 de sucre dans 4 c. c. des liquides 
‘diastasiques; avec Pamygdaline, de 0 gr. 373 dans 20 c.c. de ces 
mémes liquides. 

Les tubes qui contenaient les mélanges sucrés ont été mis au 
thermostat, simplement bouchés avec leur tampon d’ouate; mais 
ceux qui renfermaient le glucoside ont été, au contraire, scellés a 

Ja lampe, pour éviter les pertes ultérieures d’acide cyanhydrique. 
Vanalyse, on a obtenu les résultats que voici : 
1° Pour le cellose (aprés 40 heures a + 37°) : 


Cuivre réduit. Sucre dédoublé. 

Avec la macération filtrée alcaline............ 95 mgr. 78,5 0/0 eny. 
= _ — a/état naturel..... 96 mgr. 82,0 — 
= _ — aprésadditiond’HCl. 77 mer. 34,5 — 


2° Pour l’amygdaline (aprés 40 heures a + 37°): 


Acide : 
cyanhydrique Glucoside dédoublé. 
Avec la macération filtrée alealine..........-. 0,043 66 0/0 
_— — —- aTlétat naturel..... 0,0465 i 
— = — aprésadditiond’HCl. 0,0076 38,5 — 


3° Pour le maltose (aprés 1 heure a + 56°) : 


Cuivre réduit. Sucre dédoublé. 
Avec Ja macération filtrée alcaline,........... 55,5 9 0/0 env. 
— — — 42a état naturel..... 56,0 10 — 
= — — aprésaddition (’HCl. 53,0 4 
— — — a / état naturel, mais 
homiili@seiase-cen 51,0 ) = 


Il est facile de voir, en comparant ces résultats, que la cellase, 
l’émulsine et la maltase ont filtré d’une maniére différente et, 
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de plus,qu’elles ont été influencées inégalement par la réaction du 
milieu. Tandis, par exemple, que la neutralisation presque com- 
plete de la macération d’ Aspergillus niger 4 Vhélianthine a réduit 
a peu prés au 1/4 le passage de la cellase a travers la bougie de 
porcelaine, elle a réduit seulement dla moitié environ le passagede 
l’émulsine et de la maltase. L’action légérement destructrice de la 
soude s’est fait sentir, d’autre part, beaucoup plus sur l’émulsine 
que sur la cellase et surtout sur la maltase. 

Ce sont 1a autant de différences qui tendent a faire considérer 
la cellase comme distincte aussi bien de l’émulsine qu’elle l’est,, 
certainement, de la maltase. 

Nous avons réussi, enfin, a différencier la nouvelle diastase 
de celle qui attaque le tréhalose en nous servant de la prépara- 
tion diastasique extraite des amandes d’abricots. Tandis que cette 
préparation hydrolyse nettement le cellose, ainsi qu’on l’a vu 
plus haut, elle est tout a fait inactive vis-a-vis du tréhalose. 

En résumé, il existe une diastase spécifique du cellose. Cette 
diastase, que nous proposons d’appeler cellase, se trouve plus ou 
moins mélangée avec d’autres espéces diastasiques, dans des or- 
ganes appartenant a des végétaux divers : amandes de l’abrico- 
tier et de Pamandier, graines de l’orge, mycélium de l’ Aspergillus 
niger, etc. (1). Nous n’en avons pas trouvé dans le sérum de che- 
val, du moins en proportion appréciable, ni dans la levure haute, 
ni, enfin, dans la macération glycérinée de Russula queletii. 


(1) Des expériences récentes de H. Pringsheim et G. Zemplén, sur l’action hydro- - 
lysante du suc. extrait a la presse,de 13 espéces de moisissures, vis-a-vis de plusieurs 
sucres, parmi lesquels du cellose, conduisent a faire admettre la présence de la cellase 
dans 4 de ces espéces. (Zeits. physiol. Chem., t. LLXII, p. 367, 15 oct. 1909.) 


Action de quelques microbes si la tuberculin 


Contribution a l’étude de la nature de la Tuberculine 


par LE Dr VAUDREMER. 


Sur le conseil de M. le docteur Louis Martin nous avons étudié 
action de quelques microbes sur la tuberculine. I] s’agissait de 
voir si, en poussant dans des milieux tuberculinés 4 des taux de 
concentration différents et parlaitement définis, ces microbes 
étaient capables de modi‘ier d’une facon quelconque les propriétés 
biologiques de la tuberculine. 

Quand, nos expériences étant terminées, nous avons exposé a 
M.ledocteur Roux les résultats de notre travail, nous avons appris 
de lui que notre regrettéconfrére Debrand avait fait quelques essais 
sur le méme sujet et que le docteur Borrel avait étudié l’action 
d’une moisissure poussée par hasard sur la tubercaline brute. A 
notre connaissance, ces recherches n’ont jamais fait l’objet d’une 
communication, nous tenons cependant a les signaler. 

Tout d’abord, nous avions pensé 4 employer la tuberculine 
précipitée; celle que nous eimes a notre disposition contenait 
encore de la glycérine en proportion indéterminée; les pesées, 
étaient, dans ces conditions, difficiles 4 faire et les résultats obte- 
nus devenaient moins précis; la tuberculine brute, plus maniable, 
tut dés lors préférée; c’est d’elle seule qu’il sera parlé au cours 
de ce compte rendu. 

Nous employames la tuberculine brute de l'Institut Pasteur 
que voulut bien nousremettre le docteur Charpentier ;cette tubercu- 
line injectée sous la peau d’un animal devenu tuberculeux depuis 
cing semaines, a la suite d’une inoculetion sous-cutanée, pro- 
duit une réaction thermique a la dose d’un cinquantiéme dec. c. et 
améne la mort ala dose d’un quart dec. c., en six heures envi- 
ron. Nous appellerons done la dose d’un cinquantiéme de ©. ¢. : 
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Dose réactionnelle ou D. R.,et Dose mortelle ou D. M. celle d’un. 
quart dec. c. Les bacilles employés a la tuberculisation des ani- 
maux furent prélevés sur une culture de bacilles bovins prove- 
nant d’Alfort et Agée de trois semaines,. 

Les cobayes choisis comme animaux d’épreuve furent tuber- 
culisés en deux séries : la premiére série fit inoculée dans le péri- 
toine; la seconde le fat sous la peau. Il est évident qu’a un cer- 
tain point de vue J’injection intrapéritonéele eat été préféra- 
ble; elle ne détermine pas, en effet,les larges ulcérations cutanées 
que prodvit toujours l’injection de bacilles tuberculeux sous la 
peau, et l’on s’expose moins, avec elle, & contaminer les cages- 
et le personnel; seulement, en raison de J’action inconstance de 
la tuberculine chez les animaux tuberculisés par la voie intra- 
péritonéale, action inconstante sur laquelle on a peu insisvé et 
que nous avons eu l’occasion de vérifier de la fagon la plus évi- 
dente au cours de nos recherches (1), nous fimes obligés d’avoir 
recours aux animaux tuberculisés sous la peau. 

Les microbes dont nous avons étudié action sur la tubercu- 
line, sont des bactéries et des moisissures, qui agissent de fagon 
différente sur les substances nutritives. Nous avons choisi des- 
microbes doués d’un pouvoir protéolytique trés accentué et 
d’autres inactifs vis-a-vis de la molécule albuminoide intégrale 
ou de la gélatine, mais attaquant par contre les peptones. 

Ces microbesfurentleB. Megatherium, le B.coli,le B. typhique, le 
le B. enteritidis. Gartneri, le B. pyocyanique, l Aspergillus fumi- 
gatus, |’ Aspergillus niger, le Penicillium glaucum. 

Les bactéries furent ensemencées sur bouillon de panse; les. 
moisissures, sur le liquide de Raulin auquel nous ajoutions deux 


(1) En recherchant l’action des D. R. et D. M. sur des cobayes tuberculisés depuis: . 


cing semaines par la voie intra-péritonéale_ nous avons obtenu les résultats que nous: 
reproduisons ici : 
D. R. Dans le péritoine. Ne 1. Réaction : 0° 5. 


2 —_— a OS8os 
3 — ae Bie 
D. R. Sous la peau. N° 1 Réaction : 1° 2, 
2 — eg Mee 
3 — Byer Kes 


D. M. Dans le péritoine. N° 1 Réaction : 1°. 
=. 


2 — : 1°,1. > Les cobayes. ne meurent pas. 


3 — Sibir 
Témoin. — D. M. Sous la peau. Mort en 18 heures. 
Tous les cobayes ayant servi furent sacrifiés aprés l’expérience et tous présen- 
térent des lésions de tuberculose positive. Ces constatations appellent de nouvelles: 
recherches qui seront reprises ultérieurement. 
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pour cent de carbonate de chaux dans le but de neutraliser l’aci- 
dité produite par le développement de la culture, ce qui aurait pu 
fausser les résultats de lexpérience. 

Nous commencames par ensemencer les milieux avec les 
bacilles a étudier puis aprés 24 ou 48 heures, nous ajoutions la 
tuberculine, dans des proportions variant entre 1 et 4 0/0. Un 
flacon restait toujours comme témoin. L’addition de tuberculine 
ne changeait pas l’aspect de la culture, les germes continuant a 
vivre et a se développer; nous avons vu d’ailleurs que I’ Asper- 
gillus niger,quoique lentement, continue a vivre et 4 se dévelop- 
per méme, sur la tuberculine brute diluée avec un volume égal 
de liquide Raulin. I] devenait dés lors plus simple de faire la dilu- 
tion avant l’ensemencement; c’est a ce procédé que nous nous. 
sommes arrété. 

Nous obtinmes ainsi 5 cultures par échantillon, 1 culture sans 
tuberculine, et 4 cultures avec tuberculine variant comme con- 
centration de 1a40/0. Les bactéries furent cultivées a l’étuve a 
37°, les moisissures a la température du laboratoire; les dilutions. 
de 1 et 20/0 furent laissées 3 jours a |’étuve; les dilutions 43 0/0, 
8 jours; 15 jours, celles 4240/0; les moisissures, en raison de la. 
lenteur de leur développement, restérent en culture de 8 a 21 jours. 
selon la concentration de la dilution. Aprés ce laps de temps, la 
filtration fut opérée sur bougie Chamberland, au moyen du filtre 
Martin. 

La réaction des liquides filtrés fut reconnue neutre ou faible- 
ment alcalineautournesol,sauf pourlefiltrat typhique.Lescultures 
de ce microbe, neutre pendant les 48 premiéres heures a |’étuve, 
donnent au bout de dix jours une réaction faiblement acide. Le 
B.enteritidis, trés acide au début de la culture, passe au neutre a 


la fin de la 2& semaine. 


* 
* 


Nos expériences ont porté sur 100 cobayes tuberculisés sous. 
la peau; 5 semaines aprés |’infection 2 cobayes du lot pris au ha- 
sard, recurent la dose mortelle de tuberculine, soit 1/4 de c. c. 
en injection sous-cutanée; 2 autres cobayes du méme lot, recu- 
rent la dose réactionnelle, soit un cinquantiéme de c. c. 

L’expérience fut faite avec un prélévement opéré sur la quan- 
tité restant de la tuberculine ayant servi aux dilutions; les ani- 
maux ayant recu la dose mortelle moururent de 6 A 8 heures: 
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apres l’injection; les animaux ayant regu la dose réactionnelle 
réagirent de 1° et 1° 2/10, 7 et 8 heures apres lopération. 

Les cobayes étaient donc suffisamment sensibilisés pour nous 
permettre de procéder aux essais. 

Ceux-ci comprennent 8 séries; 4 série par microbe; chacune 
d’elle comporte : 

Un cobaye témoin qui recoit le liquide filtré d’une culture a 
laquelle on n’avait pas ajouté de tuberculine; 

Un cobaye auquel est injecté la dose réactionnelle a 2 0 /0 


Un cobage st ths. AE ae Pee ok ee 30/0 
Ce COUNTE Win te. hues Sete a aad ct en ees adeenee eneeees . 40/0 
OR NOGA ES TES eS eee Dose mortelle a x 0/0 


soit 5 cobayes par série. La dilution 4 2 0/0 est restée 3 jours a 
l’étuve; la dilution a 3 0/0, 8 jours; la dilution a 40/0 15 jours. 

Le milieu de culture et les différentes dilutions sont éprou- 
vés au tournesol avant l’injection; la température des animaux 
est prise avant l’opération, puis ensuite toutes les 2 heures pen- 
dant les 20 heures qui suivent; la réaction apparait habituelle- 
ment entre la 2¢ et la 6 heures. 

En quelques lignes voici le résultat de nos expériences : 


1°, — MoISISSURES ? 


Aspergillus fumigatus. — L’injection du milieu de culture 
sans tuberculine produit une élévation de température de 9 /10 
de degré; la dose mortelle ne tue pas l’animal; la température 
maxima produite par l’injection de la dose réactionnelle ne dé- 
passe pas 6/10 de degré. 

Aspergillus niger. — Le milieu de culture sans tuberculine 
ne produit pas de réaction méme a dose massive. La dose mor- 
telle ne tue pas l’animal et la réaction thermique ne dépasse pas 
7/10 de degré. La réaction produite par la dose réactionnelle va 
en décroissant parallélement a la prolongation de séjour a I’é- 
tuve. La réaction tuberculinique disparait aprés 15 jours d’é- 
tuve. 

Penicillium glaucum. — Le milieu de culture sans tubercu- 
line produit une réaction légére de 6/10 de degré. La dose mor- 
telle donne une réaction de 1° 3/10, mais l’animal ne meurt pas. 
La réaction thermique de la D. R. atteint 7/10 de degrés et dis- 
parait avec la prolongation de séjour A Pétuve. Aprés 15 jours 
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d’étuve on constate que injection de la D. R. produit chez Vani- 
mal un léger abaissement de température. 


i= BACILLES : 


B. Enteritis Gartnert. — Le milieu de culture sans tubercu- 
line ne produit pas de réaction. La D. M. tue l’animal en 20 heu- 
res, la D. R. produit une réaction d’autant plus forte que la dilu- 
tion employée est plus concentrée, la prolongation du séjour a 
létuve est sans effet. 

Bactertum colt. — Le milieu de culture sans tuberculine 
semble produire un effet hypothermisant. La D. M. tue l’animal 
en 6 heures, la D. R. produit une réaction viclente quelle que soit 
la dilution employée. 

Typhique. — Le milieu de culture sans tuberculine éléve la 
température de 1°1 /10, la D.M. tue en 39 heures, la D. R. produit 
une réaction quelle que soit la dilution employée. 

Pyocyanique. — Le milieu de culture sans tuberculine éléve 
la température de 6/10 de degré, la D. M. ne tue pas et produit 
une réaction de 1° 6/10, la D.R.réagit quelle que soit la dilution 
employée. Pourtant la réaction produite par la D.R. dans la dilu- 
tion 440/0 atteint seulement 4/10 de degré aprés 15 jours d’é- 
tuve. 

Megatherium. -— Le milieu de culture sans tuberculine éléve 
Ja température d’un degré six dixiémes,la D.M.tue en 6 heures, la 
D. R. produit une forte réaction quelle que soit la dilution em- 
ployée. 


* 
* 


Nous avons fait des essais avec tous les microbes que nous 
venons d’étudier. 

Pour bien montrer comment nous avons opéré, nous allons 
donner les détails des expériences faites avec l’ Aspergillus 
fumigatus, microbe qui attaque la tuberculine, et avec le Mega- 
therium, qui n’a pas d’action sur ce produit. 

Les deux tableaux suivants contiennent les résultats de ces 
expériences : 


13 
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Prewten TABLeav. 
1. -— Aspergillus fumigatus (alealin au tournesol). 


No 82. 
P. ¢€00. P. 530. P. 420. P. 430. P. 330. 


COBAYES : 


Volume du milieu de cullure D. M. D.-R. D. R. D. R. 


injecté pour la D.M. 12¢.ce. a 2 0/0 a 20/0 a 3 0/0 a 4 0/0 
Température é 
avant linjection, 39.6 38.6 39.8 39.2 39.5 


Température 
aprés linjection, 


2° TABLEAU. 
1. — Megatherium (alcalin au tournesol). 


Kanes No 6. No5. No 42. No 1, No 2. 
P. 350. Piegt0: Ps) 350. P. 470. P. 390. 
Volume milieu culture simple D. M. 1D. R. D.R. D.R. 
injecté pour D. M. 6c. c¢. a4 0/0 a2 0/0 | a3 0/0 a 4 0/0 
Température 
avant injection. 39. 39.8 39.6 40.2 39.7 
Température 


apres l’injection. 
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In employant des dilutions de 2 4 4 0/0 de tuberculine brute, 
l’action sur la Dose mortelle est : 
nulle, pour l enteritidis, 


D. M. tue en 20 heures 1 cobaye de 460 grammes. 
nulle pour le Megatherium, 


D. M. tue en 8 heures 1 cobaye de 310 grammes. 
nulle pour le Coli, 


D. M. tue en 10 heures un cobaye de 440 grammes. 
faible pour le typhique, 

D.™M. tue en 39 heures 1 cobaye de 640 grammes. 
complete pour le Pyocyanique, |’ Aspergillus niger, ! Asper- 
gillus fumigatus, le Penicillium Glaucum. 

L’actionsurla ‘Dose réactionnelle,lorsqu’elle est positive,parait 
Petre d’autant plus que le séjour a l’étuve a été plus prolongé. 
Les dilutions 4 2 0/0 restées 3 jours a l’étuve donnent des réac- 
tions qu’on ne constate plus avec des dilutions 4 4 0 /0 restées au 
contact 15 jours. 

De l'ensemble de nos expériences nous pouvons conclure que 
Vaction des moisissures est considérable sur la tuberculine. Celle- 
ci parait étre fortement attaquée par elles et surtout par lePenicil- 
lium glaucum. Dans ce dernier cas, la réaction thermique peut 
étre inversée. Ce point devra étre repris pour savoir si le Penicil- 
lium dans son action laisse indemne la substance hypothermisante 
du bacille tuberculeux. 

Dans la classe des bactéries le Pyocyanique, germe doué d’un 
fort pouvoir protéolytique, est le seul dont l’action sur la tuber- 
culine se manifeste d’une fagon aussi intense que pour les moisis- 
sures; l’action des autres bactéries est pour ainsi dire insigni- 
flante. 

Il ressort enfin,d’une fagon générale, que ce sont surtout,sinon 
exclusivement, les microbes protéolytiques qui détruisent le 
pouvoir toxique de la tuberculine, tandis que les germes qui ne 
s’'attaquent qu’a la peptone la laissent,pour ainsi dire, intacte; 
ceci pourrait faire penser que,selon toute probabilité, la tubercu- 
line nest autre chose qu'une toxalbumine existant comme un 
des éléments constituant le protoplasma bactérien du bacille de 
la tuberculose. 


Recherches sur l'influence paralysante 
exercée par certains acides sur la fermentation alcoolique 


pan M. M. ROSENBLATT ET M!'le M,. ROZENBAND 


(Laboratoire de M. Gabriel Bertrand.) 


De nombreux auteurs ont étudié l’action exercée par certains 
acides sur la fermentation alcoolique, mais leurs résultats ne 
concordent pas les uns avec les autres, ce qu’on peut atiribuer ou 
a leur mode opératoire, ou au mode d’appréciation de lactivité 
des acides étudiés. 

Dumas (1) dans ses recherches a employé la méthode sui- 

vantes : il introduisait les acides dans 25 grammes d’ eau pure, plus 
10 grammes de sucre additionné de 5 grammes de levure et mesu- 
rait leur action, sur le début et surla durée de la fermentation, en 
dosant le sucre restant. Les quantités d’acides employés étaient 
calculées, par cet auteur, en proportion a l’acidité propre de la 
levure, et il trouvait qu'il était nécessaire d’introduire 100 fois 
Péquivalent de cette acidité de la levure en acide sulfurique, azo- 
tique, phosphorique, arsénieux et borique et 200 fois en acide 
tartrique et chlorhydrique pour que la fermentation ne se mani- 
feste pas. 
i Lafar (2) opérait sur les motits de vin additionnés des acides 
tartrique, malique, citrique, lactique, succinique, acétique et 
oxalique, qu’il ensemengait avec des levures pures et examinait 
les rendements en levure, glycérine et alcool. L’action de ces 
acides était différente et dépendait de la race de levure 
employée. 


(1) Dumas. C. R., t. LX XV, p. 277, 1872; Ann. de chim. et phys., 5° série, t. IIL. 
p. 57, 1874. 
(2) Larar, LANDWIRTSCH, JAHRESBER, 1894. 
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Kayser (1) a fait des expériences comparatives avec les acides 
tartrique, citrique et malique en prenant chacun en quantité 
correspondante a un équivalent, un demi, et un quart d’équiva- 
lent d’acide par litre. Il introduisait ces acides dans de l’eau de 
touraillon, contenant 162 gr. 3 de saccharose par litre et ense- 
mengait avec de différentes races de levure. Apreés la fin de la fer- 
mentation principale (l’auteur n’indique pas sa durée), Kayser 
dose le sucre restant, Pacidité volatile ainsi que le poids de 
levure formée. Il a observé qu il reste, en général, plus de 
sucre non fermenté dans les motits additionnés d’un équivalent 
Wacide par litre que dans des liquides contenant le méme acide 
a une plus faible concentration. L’acide tartrique était le moins 
favorable 4 la fermentation : i] y avait moins de sucre fermenté 
avec cet acide qu’avec l’acide citrique et moins avec ce dernier 
quavec Vacide malique. 

Il en était de méme pour la quantité de levure formée qui 
était plus grande dans les liquides contenant de l’acide malique, 
que dans ceux contenant les acides citrique et tartrique. 

L’action des acides étudiés par Kayser variait aussi avec la 
race des levures employées; une espéce de levure faisait fermen- 
ter plus de sucre qu’une autre en présence de la méme quantité 
d’un acide. 

Will (2), en étudiant les acides benzoique, salicylique, oxa- 
lique et borique, agissait de la maniére suivante : il mettait la 
levure en contact avec l’acide, puis, aprés un temps variable, 
plongeait la levure, ainsi traitée, dans de eau pure. Aprés l’a- 
voir essorée il observait le temps au bout duquel la levure per- 
dait son pouvoir fermentatif. Il faut noter, a propos de cette mé- 
thode, que le séjour de la levure dans l’eau, aprés le bain acide, 
affaiblit cette levure, ce qui doit produire une cause d’erreur iné- 
vitable. 

Biernacki(3) d’une part et Bokorny (4) d’autre partont employé 
dans leurs expériences un procédé de dosage gazométrique. 

Ces auteurs mettaient la levure en contact avec un mélange 
dune solution de sucre et d’acide dans un tube gradué. Un au- 
tre tube sans acide servait de témoin. Le volume de l’acide car- 

(1) Kayser, Ann. de l’ Inst. Pasteur, p. 51, 1896. 
(2) Wixx, Zetlschr. f. d. ges. Brauves 16, 1893. 


(3) Brernacxt, Pfltigers Archiv., p. 112, 1891. 
(4) Boxorny, Adlgem, Brauer und Hopf. Z., 1896. 
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bonique dégagé indiquait la marche de la fermentation et la puis- 
sance de lacide étudié. 

Les résultats obtenus @apres cette méthode manquent forcé- 
ment de précision. I] était impossible de noter le temps de début 
de la fermentation, car l’acide carbonique produit saturait le 
liquide contenu dans le tube et ce n’est que Pexcés qui se déga- 
geait. Les quantités de sucre employées par les auteurs pouvaient 
fournir, par la fermentation, un volume de CO: qui dépassait a 
peine la quantité suffisante pour saturer le liquide contenu dans 
le tube gradué, de sorte qwil était difficile de faire des mesures 
précises et méme de constater la fermentation si on n’aperce- 
vait pas de dégagement des bulles de gaz dans le liquide. 

Biernacki et Bokorny ont déterminé les doses des acides bori- 
que, salicylique, benzoique et sulfurique qui supprimaient tout 
dégagement d’acide carbonique. Ces quantités égalaient 
40 grammes par litre pour Pacide borique, 0 gr. 5 pour l’acide 
benzoique et 1 gramme pour lacide salicylique. Quant a Pacide 
sulfurique, il y a désaccord! entre les résultats de ces deux au- 
teurs. D’aprés Biernacki,la concentration limite était de 10 gram- 
mes par litre, par contre Bokorny indique 200 mer. de H?SO‘ 
par litre comme déja suffisants pour paralyser la fermentation. 

Schulz (1) a signalé que les acides arsénieux, formique et sali- 
cylique employés en faibles concentrations produisent une action 
favorable sur la fermentation, 

Nous avons observé que laction des acides sur la fermenta- 
tation mest ni absolument générale, ni rigoureusement progres- 
sive. Quand on opére avee des doses croissantes d’un méme acide 
actif, on observe que, jusqu’a une certaine concentration, il n’y 
a aucun arrét de la fermentation; c’est seulement a partir de cette 
dose que laction paralysante de l’acide se fait sentir; elle aug- - 
mente, comme on pouvait le prévoir, jusqu’a la concentration 
a laquelle iln’y a plus du tout de fermentation alcoolique. 

Nous avons repris étude de la question avee la levure de 
biére haute, afin d’établir : 1° la concentration limite des acides, 


(1) ScuHuLz, Pflugers Archiv, 42, 517,1888. Wirchows Arch., 108, 427, 1887. Des 
récentes recherches de E. Buchner, H. Buchner, M. Hahu (Die zymasegtihrung, Mu- 
nich et Berlin, 1903), de Duchachek (Biochem. zeuschr., p. 211, 1909) ont eu pour 
objet action des acides acétique, lactique, tartrique, benzoique et salicylique sur 


la zymase. Nous les citons a cause du rapport qu’ils peuvent présenter avec notre tra- 
yail, mais nous n’avons pas a les analyser ici. ae 
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qui reste sans effet sur la fermentation et 2° la concentration des 
mémes acides qui paralyse complétement Vaction fermentative 
de la levure, 

Au cours de cette étude nous avons examiné avec soin l’ac- 
tion comparée d’un assez grand nombre d’acides minéraux et 
organiques. Nos expériences ont démontré que plusieurs acides, 
parmi lesquels Vacide borique, sont sans aucune action sur 
la fermentation alcoolique; pour les autres, la concentration qui 
arréte complétement I’action de la levure est, en général, trés 
élevée, beaucoup plus, entout cas, qu’on pouvait le supposer d’a- 
prés les expériences antérieurement publiées. 

Afin d’éviter les causes d’erreur que l’on pourrait reprocher 
a certaines recherches auxquelles il est fait allusion plus haut, nos 
expériences ont été effectuées d’aprés le mode opératoire sui- 
vant : une série de tubes a essais contenant chacun 125 mgr. de 
saccharose dissous dans 10 ¢.c. d’une solution acide (1) de diffé- 
rentes concentrations moléculaires et additionnés de 100 mer. de 
levure de biére haute (levure pressée du commerce, apportéejout- 

-nellement,) ont été placés dans un bain réglé a la température de 
28°, 5 pendant 40 heures. Chaque série d’expériences a été accom- 
pagnée de tubes témoins contenant la méme quantité de saccha- 
rose dissous dans 10 c. c. d’eau pure. 

Apres le délai de 40 heures, nous avons mesuré l’action para- 
lysante des acides par la quantité de saccharose disparu. Pour 
cela le sucre restant était interverti (2), puis dosé par la méthode 
trés précise indiquée par Gabriel Bertrand (3). Pour linversion 
du sucre, nous ajoutions dans chaque tube de I’acide chlorhydri- 
que pur en quantité nécessaire pour faire une solution de HCl a 
2 0/0 et nous chauffions 4 100° pendant 15-20 minutes. 

Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau ci-aprés. 


(1) L’eau employée pour nos expériences était de l’eau redistillée dans le vide avec 
un appareil en verre. 

(2) 0,4 gramme de sucre chauffé 4 100° avec 10 c. c. d3s solutions acides, ne don 
nait naissance 4 aucun corps réducteur. 

(3) Bull, Soc, Chimique, 3° série, t, XX XV, 1906, p. 1285. 


200 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


Poids |Concentration limite en molécule-gramme 
Noms des acides molécu- par litre paralysant complétement 


laires la fermentation 


Concentration 
sans effet sur la 
fermentation 


| 


a 
Acides monobasiques 


Acide dichloracétique...] 129 |m/100 ou 0,129 grammes par litre} m/2009 


— hbenzoique.......i.| 422 m/60 ou 2,033 grammes par litre} m/1000 
— salicylique........] 138 m/60 ou 2,300 grammes par litre) m/2000 
— monochloracétique}> 94,5 | m/50 ou 4,890 grammes par litre} m/5000 
— trichloracétique...| 168,53 | m/25 ou 6,540 grammes par litre} m/4000 
— aZOtIqueln.. a us 63,9 m/9 ou 7,0)0 grammes par litre} m/3000 
— isovalérique..... -.| 102,0 m/5 ou 20,4 grammes par litre} m/200 
— chlorhydrique.....| 36,3 m/5 ou 7,3 grammes par litre} m/3000 
— formique........; 46 m/4ou 44,5 grammes par litre} m/1000 
— benzénesulfonique] 185 m/3 ou 61,567 grammes par litre}! m/3000 
— acétique....... oe G0 m2ou 30 grammes par litre] m/100 
— sulfovinique.......] 126 2M ou 252 grammes par litre} m/4000 
<= dlactiquer: seGacee 90 2M ou 180 grammes parltre| m/200 
— isobutyrique...... 88 3M ou 264 grammes par litre] m/100 
— propionique.......| 74 4M ou 296 grammes par litre} m/200 
— butyrique normal.) 8g 5 Mou 440 grammes par litre} m/200 
— paraoxybenzoique.| 138 |Fermentation encore appréciable . 
avec la solution saturée m/20.. m/60 


Acides bibasijues 


Acide sulfurique (1)..... 98 m/10 ou 9 gr. 8 par litre. m /8000 
— oxalique:(2)i5.... 90 mn/10 ou 9 gr. 0 par litre, m/1000 
-- malonique........ 104 5,6 M ou 582 er. 4 par litre. m/200 
—. tartriques. <i... 202 450 |Fermentation encore appréciable} m/200 

avec la solution saturée 5 VM, 
— succinique........ 118 |Fermentation eucore appréciable| m/8 


avec la solutton saturée m/2,5 
—— 


{1) Dans une nouvelle série d’expériences, faites quelques mois (7) aprés, 
nous avons trouvé que l’acide sulfurique n’arrétait complétement la fermentation 
qu’a la dose de m/5 ou 19 gr. 6 par litre. Pour les autres acides, les concentrations; 
imites sont restées les mémes. La cause de ce changement de résistance de la leyure 
envers l’acide sulfurique doit étre sirementattribuée au fait’ que cette levure était 
(comme nous l’avons appris ensuite) préparée dans les derniers mois avec des motits 
contenant de l’acide sulfurique. La levure s’accoutume a cet acide et devient plus 
résistante 4 son égard. A cause de ce phénoméne d’accoutumance, il fallait employer 
lacide sulfurique & une dose plus grande pour produire le méme effet d’arrét com- 
plet de la fermentation. Avec les acides nitrique, acétique et phosphorique que nous 
avons essayés, cette nouvelle race de levure ne présente pas de différence avec la 
premiere. 

(2) Calculé sans eau de cristallisation. 
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Poids | Concentration limite en motécule-gramme 


Noms des acides. molécu- par litre paralysant completement 


laires la fermentation. 


Concentration | 
sans effet sur la 
fermentation 


Acides tribasiques. 


Acide arsénique......... 442 2M ou 285 gr. par litre. m/500 
— phosphorique,.. .| 98 3 M ou 294 er. par litre, m/2009 
— citrique (4)........ 192 3 M ou 516 gr. par litre. m/200 
— méthylarsénique... | 140 3M ou 420 gr, par litre m/1000 
— borique...... eeekes 62 |iermentation presque compléte 

avec la solution saturée m/2. m/4 
— arsénieux.,..,.....| 198 |Fermentation appréciable avec la 


m/2000 


solution saturée m/10. 


Nous avons essayé aussi l’action de quelques sels acides. 


Poids | Concentration limite en molécule-gramme 
Noms des sels. molécu- par litre paralysant complélement 


laires la fermentation. 


Concentration 
sans effet sur la 
fermentation 


Sulfate monopotassique..} 4136 m/3 ou 45 gr, 33 par litre. m/500 
Citrate monosadique....] 214 3 M ou 642 gr. 0 par litre. m/4 


Phosphate — (A ied20 4M ou 480 gr. 0 par litre, m/4 
— monopotissique} 4136 |Fermentation compléte avec fa 


solution saturée m/4 
| Oxalate 428 | Fermentation encore appréciable 

avec la solution saturée m/3 m/30 
Arséniate 180 | Fermentation encore appréciable 

avec la solution saturée m/4 m/4 


' Dans le tableau ci-dessus les acides sont rangés d’aprés leur 
basicité et dans l’ordre décroissant d’activité. Cet ordre de clas- 
sement montre quelques faits assez curicux. Ainsi, les acides les 
plus actifs de la série grasse sont les acides di-mono et trichlora- 
cétique. Pour arréter complétement la fermentation, il fallait em- 
ployer une dose deux fois plus faible d’acide dichloracétique que 
d’acide mono et quatre fois plus faible que d’acide trichlorace- 
tique. 

L’ordre de groupement des acides gras saturés est aussi irré- 


(1) Galeulé sans eau de cristallisation. 
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eulier qu’inattendu:le plus actif est acide isovalérique, puis sui- 
vent les acides formique, acétique, isobutyrique, prop'*nique et 
n-butyrique. 

Quant aux acides aromatiques-benzoique et salicylique, nous 
avons constaté que introduction de Voxydrile phénolique dans 
le noyau ne change pas l’activité de Pacide dans le cas d’arrét 
complet de la fermentation. 

Par contre, si on diminue progressivement la concentration 
de ces deux acides, on voit que l’acide salicylique devient plus 
actif que Pacide benzoique : par exemple, ala concentration de 
m /300 il y a 10 fois plus de sucre fermenté avec l’acide benzoique 
qu’avec l’acide salicylique. Quant a Visomére de acide salicy- 
lique, l’acide para-oxybenzoique, il n’arréte pas la fermentation, 
méme en solution saturée de m /20 et devient inactif a la dose de 
m /60 par litre. Le dérivé para est donc beaucoup moins actif 
que le dérivé ortho. 

Dans la série des acides bibasiques, les acides sulfurique et 
oxalique sont les plus actifs;les autres acides étudiés, de la méme 
série et de la série tribasique, ont relativement une faible action 
sur la fermentation du saccharose. 

Il faut encore remarquer que dans les cas des acides arsé- 
nique, arsénieux et méthylarsénique, le métalloide, malgré 
sa grande toxicité habituelle, semble ne pas avoir d’effet par- 
ticulier sur Paction de la levure. Ces acides se rangent a cdté des 
autres acides de la méme série, par exemple, de l’acide phospho- 
rique et citrique. : 

Afin de vérifier que la disparition du sucre était bien due a la 
fermentation alcoolique, nous avons dosé aussi l’alcool formé 
par la méthode colorimétrique du bichromate, suivant la techni- 
que en usage dans le laboratoire de M. Gabriel Bertrand. Cette 
technique consiste & préparer d’abord une série des tubes de- 
vant servir de type. On mélange dans le premier tube 1 c. c. 
d’une solution de bichromate de potassium aA 2 0/0 avec 5 c.¢. 
d’une solution alcoolique 410/00 en volume et 5 c¢. c. de 
H’SO' concentré; dans le deuxiéme tubeon fait le méme mélange 
avec 4c. c. 5 de la méme solution alcoolique + 0,5 c. c. d’eau 
et ainsi de suite. On fait bouillir chaque tube pendant une minute 
et on laisse refroidir. On obtient alors des colorations correspon- 
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dant a des quantités d’alcool absolu de 5 mm. c¢.jusqu’a zéro (de 
vert pur a orange de bichromate). 

De la méme maniére on opére avec une solution d’aleool a 
doser et on compare les colorations obtenues avec l’échelle type. 

Cette technique de dosage de petites quantités d’aleool qui 
différe de celle, bien connue, de Nicloux, a l’avantage d’étre 
beaucoup plus rapide, lorsqu’on a, comme dans notre cas, un 
grand nombre de dosages A faire;elle ne demande guére, en effet, 
qu'une seule expérience par dosage, puisque la série des types peut 
se conserver pendant fort longtemps. 

Elle présente aussi lavantage de pouvoir étre effectuée avec 
une plus petite quantité des substances a doser. 

Comme exemple citons le dosage effectué avec l’alcool pro- 
venant de la fermentation de sucre dans un milieu saturé d’acide 
arsénieux (m /10). 

Nous avons dissous 6 gr. 25 de saccharose dans 500 c. c. d’une 
solution d’acide arsénieux m /10 et additionné de 5 grammes de 
levure (c’est-a-dire avec les quantités 50 fois plus grandes, que 
- dans les expériences ordinaires : ceci afin d’obtenir un volume 
(Valcool suffisant pour Videntifier et doser). Aprés 40 heures 
nous avons distillé au réfrigérant de Schloesing 350 c. c. de liquide, 
lequel fut redistillé en 2 portions : la premiére de 200 c. c. a 
donné, aprésle dosage, 794 mer. d’alcool; la seconde de 50 cm 3 en 
était exempte. Ces 794 mgr. contiennent aussi 99 mer. d’alcool, 
provenant de 5 grammes de levure employée pour l’expérience (1) 
et qu’il faut déduire. Il reste ainsi 695 mer.d’alcool formé par la 
fermentation de 1 gr. 36 de saccharose (21,7 0/0 de sucre total 
employe). 

Nous avons obtenu des résultats analogues en effectuant l’ex- 
périence avec H°SO* m/14 (avec m/10 il y a arrét complet de 
fermentation; nous n’avons constaté ni la disparition du sucre ni 
la formation d’alcool). 

i Jl est trés curieux de constater que la fermentation du sucre 
par la levure de biére ne soit pas complétement annihilée dans 
un milieu contenant des doses aussi fortes d’acide, que, par exem- 
ple, prés de 10 grammes par litre dans le cas de l’acide sulfuri- 
que; 352 grammes dans celui de l’acide butyrique normal ou 


(1) Quantité qui a été dosée sur un échantillon a part, au moment méme ou on pro- 
céde a lensemencement du liquide fermentescible, 
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tao) 
qu il suffit souvent de quantités trés faibles de ces réactifs pour 
paralyser compléetement Paction des diastases. 

M. Gabriel Bertrand (1), par exemple, a démontré que l’acide 
sulfurique arréte complétement l’action oxydasique de la lac- 
case a la dilution d’une demi-molécule-gramme d’acide dans 
60,000 litres d’eau (la laccase prise a 1/200000°) et que pour 
la plupart des autres acides les doses paralysantes sont aussi trés 
minimes. D’autre part, des faits analogues ont été signalés par 
M. Gabriel Bertrand et MU* M. Rozenband (2) pour la peroxy- 
diastase, ete. 

Comme il est peu probable, en ce qui concerne l’influence des 
acides, que la zymase différe des autres diastases et les expérien- 
riences de Buchner et ses éléves rappelées au début de ce travail, 
bien qu’entreprises a un point de vue différent et seulement avec 
les acides acétique, lactique, tartrique, benzoique et salicylique, 
contlirment cette généralisation, on peut supposer que, dans le 
cas étudié par nous, la membrane cellulaire de la levure est peu 
perméable aux acides et protége suffisamment les diastases 
qu’elle contient contre l’action de ces réactifs; la fermentation du 
saccharose, quiest un phénoméne eudocellulaire, resterait alors 
possible dans des milieux acides de concentrations trés élevées. 


222 grammes pour l’acide propionique, surtout si Pon se rappelle 
> 


(1) GABRIEL BERTRAND, « Sur V’influence paralysante exer:¢e par certains acides 
sur la laccase. » C. R., t. CXL, I, p. 340,1907; Bull. Soc. chim. de Fr., 4° série, t. I, 
p- 1120, 1907; Ann. de l’'Inst. Past., t. X XI, 1907, p. 673. 

(2) GABRIEL BERTRAND et Mile M. RozenBann. «Sur l’action paralysante exercée 
par certains acides sur la peroxydiastase. » C. /?., t. CXLII, I, p.297, 1909; Bull. Sor. 
chimique de Fr., 4° série, t. V-VI, p. 296. 1909: Ann. de Uinst. Pasteur, PD UTS. 
p- 314, 1909. 


Sur la présence d’un Leptomonas, 


parasite de la classa des Flagellés, dans le latex 
le trois Euphorbiacées 


par A. LAFONT 


Medecin-major de dewxiém? classe des troupes coloniales (H.C.) 


Directeur du Laboratoire de Bacteriologie de Vile Maurice. 


Depuis longtemps notre confrére CLARENC nous avait signalé 

dans la cour de la Malmaison une Euphorbiacée commune, lV Eu- 
phorbia pilulifera ou Jean-Robert, employée couramment en 
médecine populaire. 
Cette plante est annuelle, atteint de 0™,15 a0™,30 de hau- 
teur et renferme un latex abondant qui nous avait suggéré l’idée 
d’étudier comparativement les sucs lactescents des espéces a lait, 
trés nombreuses a4 Maurice. 

{ Des examens rapides, au milieu de nos recherches sur le Surra, 
nous avaient révélé la présence de corps oblongs, en suspension 
dans la gouttelette laiteuse, mais prenant mal les colorants. Ces 
corps, incolores et transparents, sont des grains d’amidon 
(fig. I, A) dont la présence est constante dans le latex des 
Euphorbiacées. 

Fin avril notre « attendant » Davip observa sur quelques 
échantillons de Jean-Rodert de petits corps mobiles au sein du 
liquide. Quelques jours aprés, je découvris des corpuscules sem- 
blables dans une Euphorbiacée voisine, Euphorbia thymifolia 
ou Rougeite, également laticifére et vivant au voisinage de 


(1) Notre 1"¢ note a paru dans les Comptes Rendus de la Soc. de Biologie, \ec 
19 juin 1909. 
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/ Euphorbia pilulifera, puis, dans une 3™° espéce, Euphorbia 
hypericifolia. 
Le parasite, dans les 3 plantes, ressemblait 4un trypanosome. 


DESCRIPTION DU PARASITE. 


Avec M. Maya nous ayons étudié le parasite 4 l’état frais et 
sur préparations colorées. 

Il est allongé, rubanné et porte un flagellé 4 son extrémité. 

1° A l'état frais et Aun faible grossissement, le parasite, a fond 
pale, ondule sur lui-méme et ne se déplace pas trés vite. On ne le 
voit pas se tortiller comme un ver ainsi que le fait s’observe avec 
les Trypanosomes, par exemple celui du Surra. 

La lenteur de ses mouvements peut tenir a la viscosité du 
liquide ainsi qu’aux particules de gomme ou de résine qui s’y 
rencontrent en abondance et qui parfois lemprisonnent. 

Sa motilité, dans certains cas, est considérablement accrue; ‘il 
décrit alors des courbes de plus ou moins d’amplitude, soit a 
droite, soit a gauche, sans sortir généralement du champ du 
microscope. Il donne impression d’un minuscule tétard nageant 
au sein du liquide. 

A un grossissement de 700, selon sa période d’évolution, tantdt 
il parait filiforme, tantot renflé en son centre, tantot en voie de 
division longitudinale ou en grosse masse protoplasmique irré- 
guliére. Les extrémités se terminent en pointe, la postérieure étant 
particuliérement atténuée, souvent tordue sur elle-méme. Cet 
aspect en vrille ou en torsade est fréquent, mais ne s’observe pas 
sur tous les parasites. On peut compter 2 a3 torsions, ce qui pour- 
rait donner Villusion de 2 parasites enroulés l’un autour de l’au- 
tre. Au début de nos observations, cette particularité nous avait 
aussi fait penser 4 une membrane ondulante rudimentaire, ce qui 
n’est pas exact, comme nous le verrons plus loin. 

On peut observer ces parasites vivants 6 & 7 heures entre 
lame et lamelle. A mesure que leurs mouvements se ralentissent, 
le flagellé devient plus aisément perceptible, car il est d’une 
srande ténuité. I] se dispose alors en spires réguliéres et parait 
gouvent plus long que le corps du parasite. 

Passé ce temps, les flagellés demeurent immobiles, parais- 
sent morts ou subissent déja des déformations. 

2° En goutte pendante ou sous lamelle lutée a la paraffine, ala 
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temperature du laboratoire 20°-22°, nous avons pu suivre le para- 
site pendant plusieurs jours et observer sa reproduction par 
dédoublement longitudinal, avec élargissement préalable de son 
protoplasme; mais ces formes de reproduction se rencontrent 
déja dans le suc frais de la plante, quoiqu’en moins grand nom- 
bre. On observe aussi de grosses masses protoplasmiques a plu- 
sieurs noyaux, avec ou sans flagellés, se divisant en plusieurs 
parasites. é 

En plus de ces formes variées, attestant divers stades de 
développement, apparaissent des sphérules avec un noyau ré- 
fringent, a l’intérieur, qui est parfois animé de mouvements trés 
vis. Ces sphérules ne tardent pas a émettre un flagellé, et au bout 
de peu de jours ces formes sphériques flagellées dominent, les 
parasites rubannés paraissant dégénérés et granuleux. Nous 
avons parfois noté deux flagellés, mais le fait est rare. Les dimen- 
sions de la petite sphérevarient de 6 4 7,, diamétre d’un globule 
rouge de Vhomme, a3 4, 2 , et au-dessous. On voit aussi des for- 
mes trés petites de 1 ,, environ pourvues d’un flagellé et mobiles. 


Fig. 4. — Leptomonas Davidi. A, grains d’amidon. 


Trés rarement nous avons noté des flagellés libres pouvant don- 
ner l’impression de microgameétes. 
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Ces milieux en goutte pendante ont réalisé ansi une véritable 
culture. 

Le parasite vivant ne révéle pas toutes ses particularités, il 
faut le colorer. 

3°Surles préparations colorées au Leishman(fig.1),le protoplasme 
est pale et on distingue deux masses chromatiques : une grosse 
centrale et une petite antérieure d’ou part le flagellé. Le temps de 
la coloration a varié de 1/4 heure a 1 heure. 

La grosse masse, ou noyau proprement dit, occupe la moitié 
antérieure du corps : elle est formée d’un amas de granules et ne 
se colore pas d’une facon bien intense. 

La petite masse (blépharoplaste ou centrosome) se colore au 
contraire vivement; elle est située a peu de distance de l’extré- 
mité antérieure. 

Le flagellé part en général du centrosome. Sur nos premieres 
préparations, le colorant n’établissait pas trés nettement cette 
particularité, qui est bien mise en évi- 
dence avec de bonnes colorations au 
Giemsa. 

Sur beaucoup d’exemplaires, on 
reconnait, il est vrai, que le flagellé 
n’adhere pas a l’extrémité du corps 
situé en avant de lui. Nous croyons 
que, tiraillé pendant Vétalement, le 
flagellé est legérement détaché du cen- 
trosomeet qu’il enest parfois compléte- 
ment arraché. 

Fig. 2. — Trypanosoma A remarquer que sa disposition est 
Evansi (Surra de Maurice). Vinverse de celle des trypanosomes 
(voir fig. 2 ci-contre). 

Dimensions. Le parasite adulte mesure 18,,, 5 de long sur 14, 6 
de large sans compter le flagellé qui atteint 10 4 12 . Les chif- 
fres ci-dessus représentent la moyenne de 10 mensurations. 

Les formes en voie de division plus trapues donnent : 


{410.6 LOM OU OUR ys ane eres 


s} Parl IGUEUIP Sp Raadoccaec moycnne de trois mensurations (1). 
ADDS eile Clleaenemenieeres 


(1) Les mensurations ont été faites par M. Maya par le procédé du micrométre 
oculaire et par comparaison, pour plus d’exactitude, avec le micrométre objectif; 
ongt du tube réglé 4 160 m’m. Ocul. compens. 6 avec l’object. apochrom. de 
2,0 mm. de Zeiss. 
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M. MEsniL, qui trés obligeamment a examiné quelques-unes 
de nos préparations et nous a guidé dans cette étude, a noté des 
dimensions un peu supéricures. 

D’aprés lui, le corps du parasite a 20, de long sur 2, de lar- 
geur moyenne et le flagellé mesure de 10 415, de tong. 

Ces légéres divergences s’expliquent par la variation de 
forme de ces flagellés d’une plante a l’autre. 

De plus, nous pensons, eu égard a son extréme fragilité, que 
lextrémité libre du flagellé est souvent brisée dans les manipu- 
lations (étalements, coloration, etc.). I] n’est pas rare de retrouver 
des fragments épars sur les lames. 

Sur des échantillons bien conservés, ce flagellé en effet dé- 
passe quelquefois en longueur le corps du parasite. 

Danssonensemble, notre flagellé est de dimensions supérieures 
au trypanosome du Surra de Maurice chez les Equidés et les 
Bovidés. 

Son extrémité antérieure n’offre rien de particulier; son extré- 
mité postérieure, plus effilée, avec son aspect en torsade, est remar- 
quable sur de bonnes préparations. Le parasite a en effet une struc- 
ture rubannée, les 2 bords ou 4 seul paraissant souvent ondulés; 
surtout quand un bord seul est ondulé, on croirait 4 une mem- 
brane allant s’insérer tout prés du bléphavoplaste et longeant tout 
le corps sans le dépasser. C’est ce qui nous avait fait croire au 
début 4 existence d’un vestige de membrane ondulante et porté 
a classer le parasite dans les formes Herpetomonas ou parmi les 
trypanosomes jeunes reproduits par cultures. 

Mais, avec M. MeEsnit, sur des préparations fortement colo- 
rées au Giemsa (une a plusieurs heures), nous avons reconnu sans 
peine qwil n’y avait la qu’une apparence, car le bord ne présente 
pas de filament bordant comparable au flagellé antérieur. 

La division est longitudinale et n’offre pas de particularités 
pour les parasites rubannés. A signaler pourtant, lors de la divi- 
sion longitudinale, la présence, chez certains des flagellés, de 
2 ou 3 grosses masses chromatiques occupant et remplissant l’ex- 
trémité postérieure sans quwil y ait nécessairement dédouble- 
ment du centrosome. 

Nous n’avons pas assisté avx phénoménes de division des pe- 
tites sphéres; mais ces derniéres, bien colorées, avec leur gros 
noyau et leur petit noyau, rappellent beaucoup certaines for- 


14 
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mes enkystées du Kala-Azar sauf l’orientation différente du cen- 
trosome qui est paralléle au gros noyau, tandis qu’ilest perpendi- 
culaire ou légérement oblique dans cette derniére affection. 

Nous n’insisterons pas sur les parasites a protoplasme irré- 
gulier, tres élargi, ressemblant a des raquettes, avec un seul 
flagelle accompagné d’un ou plusieurs noyaux. Il peut s’agir de 
formes aberrentes et peut-étre de formes de souffrance. 

Sur certaines préparations, provenant de plantes excessive- 
ment paresitées, on rencontre partois des parasites en amas, 
simulant de fausses rosaces; nous pensons a un phénomeéne 
(agglutination spontanée. 

En résumé, la présence de 2 masses protoplasmiques : une 
grosse masse ou noyau proprement dit, une petite masse (centro- 
some ou blépharoplaste), et un flagellé, le mode de reproduction 
longitudinale joint 4 l’absence de membrane ondulante. permet- 
tent de classer ce flegellé dans le genre Leptomonas. Nous l’a- 
vons désigné sous le nom de Leptomonas Davidi du nom de celui 
d’entre nous quil’a vu le premier. 

On ne saurait méconnaitre l’étroite parenté qwil y a entre les 
diverses formes de ce parasite et les formes jeunes de trypano- 
somes obtenues par culture ainsi qu’avec les Leishmania. Une 
étude cytologique plus approfondie réyélera sans doute d’inté- 
ressants détails de structure fine. 

Sa présence dans le suc de petites Euphorbiacées communes 
est pour le moins inattendue et mérite d’étre signalée en raison 
de la nouveauté du fait. 


ESSAIS DE CULTURES SUR MILIEUX APPROPRIES. 


Les essais tentés jusquwici ne donnent pas des résultats bien 
appréciables. Nous avons pu observer les flagellés vivant 24 a 
48 heures en milieux lactescents en pipettes et sur gélose addition- 
née de suc d’euphorhbes. 

Les ensemencements sur milieu de Cu. NicoLLe ont permis de 
conserver le flagellé 16 jours et de le voir se reproduire par bipar- 
tition longitudinale. On observe souvent des amas irréguliers 
avec flagellés généralement a la périphérie. Nous n’avons pas 
encore réussi de passages, mais nous sommes d’avis avec 
M. Mesnit quwil pourra se cultiver sur de bons milieux, comme 
le parasite de Donovan et quelques autres, 
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ESSAIS D INOCULATION AUX PETITS ANIMAUX. 


Nous nous sommes servis comme matériel d’expérience de 
souris et de moineaux. 

Deux lots de 5 souris ont recu a dose croissante de V a L gout- 
tes : le 1°" lot, de latex parasité et le 2° lot, de latex non parasité. 
Les inoculations ont été pratiquées sous la peau du dos. Une seule 
souris du 2° lot a fait une petite eschare. On s’est servi du 
latex de Jean-Robert, plus abendant. 

Il est mort des souris dans les 2 lots. Aucune infection n’a été 
notée ni localement ni dans les examens du sang. 

Dans une 2° expérience, un lot de 6 moineaux a regu des 
doses croissantes de succontaminé (méme plante). 3 ontsuccombé, 
3 ont survécu. La cause de la mort n’a pu étre établie. 

La mortalité a sévi également sur des moineaux témoins. 

M. le docteur Menact, & Poudre-d’Or, est arrivé aux mémes 
résultats négatifs chez des moineaux. Mais chez quelques-uns 
de ses oiseaux, M. CuarBa a retrouvé des vers intestinaux. 

En résumé, toutes nos expériences sont négatives et le 
Leptomonas ne parait pas pathogéne chez les 2 espéces précitées, 
du moins par inoculation sous-cutanée. 


EX UPHORBIACEES PARASITES. 


Ainsi que nous avons signalé au début de cette étude, le 


Fig. 3. — Euphorbia pilulifera ou Jean-Robert (photographie d’aprés une aqua- 
relle), 1. Plante saine; 2, Plante parasitée. 
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Leptomonas Davidi se rencontre jusqu’a ce jour & Maurice dans 
3 espéces d’Euphorbes : ZL. pilulifera (fig. 3 et 7), E. thymifolia, 
(fig. 4 et 7), E. hypericifolia (fig. 5). 

Je signale de suite une particularité en ce qui concerne L. thy- 
mifolia. Il existe 2 variétés de cette plante, lune a tige ordinaire- 
ment rougeatre et a feuilles foncées, l’autre a tige pale et 4 feuilles 
constamment vert pale (fig. 4, 1 et 2). Les botanistes n’attachent 


Fig. 4.— Euphorbia thymifolia ou Rougelte. 
4. Variété a feuilles foneées. 2, Variété a feuilles vert pale(d’aprés une aquarelle). 


pas une grande importance a ces caractéres qu'il considérent 
comme secondaires. I] est néanmoins curieux de constater que 
les deux variétés sont assez souvent parasitées. 

C’est dans LE. hypericifolia que j’ai rencontré la plus grande 
variété de flagellés et que l’étude m’en a paru le plus commode, 
mais FE. pilulifera se préte aussi trés bien aux investigations. 

Ces petites euphorbes, extrémement rustiques, sont annuelles. 
On les rencontre le long des chemins, des fossés, des ponts, des 
voies ferrées, et aux alentours des gares, des cours des maisons; 
dans les endroits pierreux, non envahis par les herbes. Toutes ont 
une racine pivotante trés profonde que l’on casse fréquemment 
en voulant les arracher. Sauf E. hypericifolia, assez rare, leur aire 
de distribution est trés vaste et s’étend du bord de la mer a 4 et 
500 métres d’altitude et parfois au dela. 

D’aprés le docteur Clément Darury, ces plantes trés connues 
en médecine populaire sont réputées anti-asthmatiques, astrin- 
gentes, détersives, vermifuges et emménagoques, diaphorétiques 
et stomachiques. On les emploie couramment contre l’asthme, la 
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dysenterie, les aphtes, coliques, plaies et ’aménorrhée, les fiévres 
et la dyspepsie. 

L’E. hypericifolia(fig.5)est nommée communément herbe mal 
levée ou herbe colique et passe pour renfermer une huile grasse. 

Le latex de ces Eu- 
phorbes ainsi que celui 
d’une autre. espéce, LE. 
peplus ou réveille-ma- 
tin, vivant dans leur 
voisinage, est franche- 
ment acide, ce dont on 
peut s’assurer au tour- 
nesol sensible, mais 
cette quatriéme espéce 
(fig. 6) n’a jamais été 
rencontrée _parasitée 
Jusqu’a ce jour. I] était 


Fig. 5. 
Euphorbia hype- 
ricifolia, (D’a- 
pres une aqua- 
relle.) 


‘ 


intéressant de souligner 
cette exception. 

Les plantes des es- 
peéces précitées ne ren- 
ferment pas toutes des 
parasites, les unes en 
contiennent un nombre 
immense a l’état decul- 
ture pure, d’autres 
n’en montrent que quel- 
ques-uns et un assez 
grand nombre n’en ont 
pas du tout. 

L’un de nous a fait 


Bye Fig. 6.— Euphorbia peplus ou Réveille-matin 
cette remarque intéres- (D’aprés une aquarelle,) 
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sante qu’une branche de la méme plante peut étre parasitée et 
la branche voisine ne pas l’étre ; de méme, en sectionnant une tige 
en un point l’on peut recueillir une goutte de latex fourmillant 
de flagellés et ne plus en voir aux sections suivantes, mais le fait 
n’est pas constant. En tout cas la répartition du parasite dans le 
suc de nos Euphorbes n’est pas toujours réguliére. 

Tandis que les flagellés meurent rapidement entre lame et 
lamelle, je les ai retrouvés trés mobiles 10 heures apres a l’extré- 
mité dune tige séparée de la plante et abandonnée a la tempéra- 
ture du laboratoire : 22 4 23° environ. 

Généralement la plante parasitée est de mauvaise venue, souf- 
fre dans sa croissance si elle est jeune, ou dépérit lentement si elle 
est déja forte. On voit ses feuilles prendre un aspect grillé, se 
recroqueviller et tomber; la tige devient brunatre, squelettique 
et se desséche rapidement. Il n’est pas rare de voir des plantes 
conserver une branche ou deux en pleine végétation a cdté des 
autres tiges desséchées. 


Fig. 7. — A gauche un exemplaire sain de 
Euphorbia pilulifera ou Jean-Robert. Au milieu, la méme 
espéce parasilée, A droite, 2. thymifolia ou Rougette. 
(D'apres des pholographies directes.) 
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Sur la zone du littoral, cet aspect chétif et misérable est trés 
marqué chez le Jean-Robert (E. pilulifera) parasité ie Me. 7.) 

Il est beaucoup moins accentué chez les E. hypericifolia. 
Quant a la Rougetteou £. thymifolia et ses variétés, elles ne parais- 
sent pas souffrir, cette espéce n’étant pas érectile comme les 
deux autres, mais tracante Ala surface du sol. 

On trouve aussi des échantillons vigoureux, en pleine crois- 
sance, largement parasités, qui ne paraissent pas trop péricliter. 

Nous pensons nous trouver en présence d’une véritable mala- 
die des Euphorbes. Aussi proposons-nous de nommer « Flagellose» 
la maladie nouvelle de ce végétal et de rapprocher une foisde plus 
les maladies communes au régne animal et au régne végétal. 

L’analogie est remarquable entre les spirilloses et les trypano- 
somiases de l’homme et des animaux etles « flagelloses » des plan- 
tes que nous décrivons. 


REPARTITION GEOGRAPHIQUE DU « LEPTOMONAS DAVIDI » 
I. A Maurice. 


Le laboratoire a examiné des centaines d’Euphorbes prélevées 
dans les diverses régions de Vile. Le parasite existe partout et les 
plantes du littoral, plus ensoleillées, sont davantage parasitées. 

De tous nos examens, nous ne retenons qu'un chilfre de 205 Lu- 
phorbia pilulifera recueillis a la Malmaison, a Saint-Pierre, 
Moka, au Réduit, & Rose-Hill, Beau-Bassin, Port-Louis (gave, 
Champ-de-Mars, jardin du Muséum). Pamplemousses ‘jardin du 
Roi), Curepipe, Plaisance, Tamarm, Riviere-Nuire (Yemen et 
Lamivoie). 

Sur ces 205 E. pilulifera, nous avons rencontré 70 plantes 
parasitées, ce qui donne une proportion de 34, 1 0/0. 

La proportion est un peu moindre chez E. thymifolia, 33,3 0 /0, 
mais la recherche du flagellé est plus difficile dans cette espéce. 

L’E. hypericifolia, qui doit son nom a sa ressemblance avec 
le Millepertuis, est assez rare et nous n’avons pu établir si le fla- 
gellé s’y trouvait fréquemment. 

Par comparaison, nous avons recherché le parasite sans 
suecés dans le suc ou le latex de 50 espéces. Nous citons les 
espéces suivantes : 


216 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


Euphorbia peplus ou Réveille-matin. 
Manihot ceara (suc du trone et des feuilles.) 
Manihot utilissima (plusieurs variétés). 
Jatropha curcas ou Pignon d’ Inde. 

Jatropha multifida ou Arbre corail. 

Jatropha gossipifolia. 

Croton tigltum. 

Ricinus communis. 

Hevea brasiliensis. 

Castilloa, 

Cryptostegia madagascarensis. 

Fontumia elastica. 

Banga ou Caoutchouc de Madagascar. 
Euph. tirucalli ou Colli. 

E. splendens ou Couronne d’épines. 
Phyllanthus niruri ou Curanellie blanche. 
Phyllanthus urinaria ou Curanellie rouge. 
Phyllanthus casticum ou Castique rouge. 
Phyll. phyllyreafolius ou Bois balié la riviére. 
Ficus elastica. 

Ficus indica multipliant, ou figuier de banians. 
Ficus mauritiana ou figuier sauvage. 

Ficus a larges feuilles. 

Cissampelos mauritiana ou Paredia brava. 
Excecaria sebifera ou arbre a suifl. 
Plumiera retusa ou frangifranier. 
Artocarpus integrifolia ou Jacquier. 
Plusieurs espéces de Landolphia. 

Vahea madagascarensts. 

Batatas edulis ou patate. 

Ipomea mauritiana ou patate a Durand. 
Allamanda ou arbre a caoutchoue. 
Argemone medicana ou Chardon du pays. 
Lastron (composée). 

Herbe poison. 

Liane a fleur jaune. 

Liane cire. 

Songe ou Taro. 

Sapotillée rouge. a 
Capucine. 

Baobab. 

Papayer male et femelle (tronc et feuilles). 
Plusieurs grandes Euphorbiacées et autres arbustes a suc irritant. 
Des Ficus, des lianes, que nous n’avons pu déterminer. 


Fait remarquable, le parasite ne se rencontre que dans les pe- 
tites Euphorbes annuelles et, jusqu’ici, jamais dans les espéces 
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arborescentes et les grands arbres, comme si ces espéces trés 
vigoureuses se trouvaient moins vulnérables au parasitisme, bien 
qu onrencontresurleur tronc ouleurfeuillage des insectes variés ct 
parmi eux des punaises. 


A Maurice, la découverte du flagellé a été confirmée rapide- 
ment par M. CLarre qui en avait eu connaissance, comme éléve, 
au laboratoire et qui ena reconnu l’existence dans le Jean-Ro- 
bert et la Rougette; par M. le docteur Ménacé dans la région de 
Poudre-d’Or. M. le docteur Monrpie la retrouvé a la Grande- 
Riviere. M. D’Emmuerex, directeur du Muséum, lui a retrouvé les 
caractéres d’un Leptomonas et a fait les mémes constatatioas que 
le laboratoire en I’écxdiant en goutte pendante. 

Depuis l’invasion du Surra, le pays est abondamment pourvu 
de microscopes et les administrateurs des propriétés ont revu sans 
peine le parasite qui a passionné Maurice, car la croyance géné- 
rale pensait retrouver 1a l’origine du Surra. 


Il, Dans les régions tropicales. 


L’ubiquité de ce flagellé a Maurice m’a donné l’idée de le faire 
rochercher dans les pays voisins. 

Mon collégue Vincent, 4 la Réunion, a bien voulu s’intéresser 
a cette question et a pu m’annoncer le 8 juin que ses recherches 
avaient été couronnées de succés. Le parasite se retrouvait sur 
la Rougette d’abord,le Jean- Robert ensuite, en aussi grandeabon- 
dance qu’a Maurice. Sur les préparations qu’il nous a aimable- 
ment envoyées, le flagellé était identique au notre. 

M. le vétérinaire CAROUGEAU, chef des services techniques a 
Madagascar, l’a d’abord cherché, sur notre demande, sans succés 
sur les hauts plateaux, mais le 2 aott il m’en signalait la présence 
dans les mémes plantes aux environs de Tamatave et il a pu en 
en rapporter des spécimens en Europe. 

Notre collégue BroqueEt, 4 Saigon, nel’a pas rencontré encore 
mais il est fort probable que des recherches ultérieures le feront 
découvrir en Indo-Chine. 

Enfin, tout récemment, Donovan (1) déclare avoir trouvé le 
Leptomonas dans le latexdes Euphorbia piluliferade Madras. Pour 


(1) Lancet, 20 novembre 1909, p. 1495. aan | 
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lui,l’organisme différe des flagellés connus parasites des animaux 
et mérite d’étre placé dans un nouveau genre, pour lequel il 
propose lenom de Phytomonas. 

Son aire de distribution doit s’étendre, selon nous, a toute la 
zone tropicale ou prétropicale, ce qui ne saurait manquer d’en 
faire progresser I’étude, l’orientation des recherches se trouvant 
aiguillée vers les plantes. 


RECHERCHE DE L’ AGENT VECTEUR. 


La maladie des Euphorbes me paraissant bien établie, il était 
naturel de rechercher quel pouvait étre agent vecteur du para- 
site. 

Les Leptomonas étant des parasites habituels du tube digestif 
de beaucoup d’insectes et Panalogie avec le mode de transmission 
des trypanosomiases ne pouvant manquer de frapper lobserva- 
teur, c’est du cdté des insectes que le laboratoire a orienté ses 
recherches. 

Tout d’abord, comme nous avions retrouvé plusieurs fois sur 
nos lames des flagellés mélés 4 des microbes variés et que la pré- 
sence des microbes aété notée dansle suc des plantes, on pouvait 
se demander s’il n’y avait pas possibilité d’absorption par le sol 
de ces corpuscules mobiles, 4 la suite de pluies abondantes. 

L’abondant latex du Jean-Robert pouvait 4 la rigueur se pré- 
ter merveilleusement A ce mode de contamination. 

Nous avons alors réalisé l’expérience suivante : 

4 plantes, 2 plantes saines et 2 plantes largement infectées, 
sont mises en contact dans un verre d’eau terreuse et suivies 
pendant 1 mois. Les parasites ont été constamment retrouvés 
dans le lot infecté et jamais dans les plantes saines. 1 goutte d’eau 
ajoutée au latex parasité, altérant sous lamelle les flagellés, il n’y 
avait pas lieu d’infecter l’eau du verre et cette expérience n’a pas 
été faite. L’eau et le sol pouvaient donc étre écartés comme in- 
termédiaires. 

Bientot le laboratoire remarqua la présence de nombreux in- 
sectes sur les petites Euphorbes, notamment sur le Jean-Robert : 
les uns, hdtes accidentels, les autres, hdtes permanents. 

Parmi les hotes accidentels, nous avons noté des mantes, des 
pucerons blancs, des fourmis et des mouches. 

Les hdtes permanents étaient de minuscules Hémipteéres, 
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pourvus d’une trompe puissante. A un examen plus approfondi, 
nous avons reconnu des Hémiptéres de dimensions et d’espéces 
variées, a trés belles colorations. Nous avons pensé que parmi elles 
se trouvait l’espéce convoyeuse du parasite (1). 

De nombreuses et difficiles dissections, car ces petites punaises 
se brisent aisément, ne nous ont pas tout d’abord fait retrouver le 
flagellé ni 4a Maurice niala Réunion, ou le docteur VINCENT poursui- 
vait également cette étude. J’attribuaice premier insuccés a ce 
que les insectes étaient capturés pendant le jour. 

Sur des spécimens capturés de nuit, le Leptomonas a été re- 
trouvé 4 fois 4 Maurice dans l’intestin de l’insecte. M. Davin, qui 
nous a beaucoup aidé dans cette recherche, a été assez heureux 
pour mettre le flagellé en évidence. Plus tard, nous l’avons 
observé aussi le jour. 

Le flagellé n’a été vu par nous que chez une des espéces le 
Nysius euphorbiae (v. la note ci-dessous). Ces petites punaises 
suceuses paraissent au repos sur la plante pendant le jour et 
ne se gorgent de nourriture que lanuit. 

Bien d’autres expériences sont a tenter, en particulier sur le 
cycle évolutif du Flagellé dans l’intestin des Hémiptéres; mais 
nous avons pensé que cette étude d’ensemble, pour incomplete 
quelle soit, pourrait faciliter l’étude si captivante des protozoai- 
res chez les plantes. 

En terminant, je tiens a adresser mes bien vifs remerciements 
a M. Boname, directeur de la Station agronomique, qui m’a aidé 
beaucoup pour la connaissance des plantes a latex du pays, eta 
notre ami, M. Mesnit, pour l’assistance qu'il a bien voulu nous. 
préter dans ces recherches. 


Laboratoire de Bactériologie du Réduit, Ile Maurice. 


(1) J’ai remis les insectes qui m’ont été envoyés, pour détermination, par M. La- 
FONT, a M. E. BorpAGs, ancien directeur du Musée de la Réunion, chef des travaux 
pratiques au laboratoire d’Evolution de la Sorbonne. Voici les renseignements que 
m’a communiqués M. BORDAGE : 

L’espéce trouvée sur la Rowgette est un Lygéide qui a pour nom Lachnophorus 
guitulatus Reut.; il avait déja été signalé 4 Madagascar. 

Sur le Jean-Robert, il y avait deux espéces distinctes de punaises. L’une d’elles 
est un Coréide, le Corizus hyalinus Fabr., signalé également a Madagascar et aussi 
dans la plupart des régions tropicales des deux hémisphéres. L’autre est un Lygéide 
du genre Nysius, queM. Horvaru, de Budapest, a bien voulu étudier spécialement: 
il s’agit, pour lui, d’une espéce nouvelle qu’il se propose de décrire sous le nom de 


NV. euphorbize. — F. MESNIL. 


Traitement des trypanosomiases chez les chevaux 


par Vorpiment seul ou associe 
a latoxyl ou a Vémétique de pofasse 


pAR M. A. THIROUX 
Medecin de premiére classe des troupes col niales, directeur du laboratoire 
de bastéeriologie de Saint-Louis, et 


M. Li. THPPAZ 
Velerinaireensecond hors-cadres, délachéau servicedelagriculture du Sénegal. 


Travail du Laboratoire de Bactériologie de Saint-Louis 


TRAITEMENT DU SURRA 


Dans deux précédents-mémoires (1), nous avons rapporté 
les heureux résultats que nous avons obtenus dans le traitement 
de la Souma, de la Baléri et de la Trypanosomiase des chevaux 
de Gambie, par l’orpiment seul ou associé a l’atoxyl. Nous avons 
eu plus de difficultés 4 obtenir les mémes résultats avec le Surra, 
et nous avions pensé, un moment, que la méme méthode ne 
pourrait étre appliquée a cette trypanosomiase. Nous nous 
sommes cependant rendu compte de ce que nos insuccés et les 
accidents mortels que nous observions au cours du traitement 
atoxyl-orpiment étaient dus, non a la maladie, mais A une intoxi- 
cation par l’atoxyl. 

Depuis que ce médicament a été employé dans les trypano- 
somiases, les chevaux ont été reconnus comme le supportant 
moins bien que les autres espéces animales. Parmi les chevaux, 
il semble méme y avoir des races plus sensibles que d’autres, et 
nous ne croyons pas que l’on puisse admettre que les doses a 


(1) Ces Annales, mars 1909, p. 240, et mai 1909, p. 426. | 
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administrer sont proportionnelles au-poids des animaux, tout 
en restant efficaces. 

Nous avons obtenu des succés dans le traitement de la 
Souma, de la Trypanosomiase des chevaux de Gambie, et aussi 
probablement dans un cas de Surra, rapporté dans notre premier 
mémoire, alors que nous avons opéré sur des chevaux de la taille 
des arabes, et quien sont d’ailleurs issus, mais lorsque nous avons 
voulu traiter 4 l’atoxyl des chevaux M’Baiards, un peu plus 
petits, et de la taille des poneys, les doses de 5 grammes et méme 
de 4 grammes, se sont montrées toxiques. Les animaux mou- 
raient en 12 et 48 heures, de diarrhées cholériformes, d’accidents 
paralytiques, débutent par les membres postérieurs, ou d’acci- 
dents nerveux, caractérisés par une sorte de fureur, accompagnée 
de mouvements en cercle, l’animal ne s’arrétant que pour tom- 
ber et mourir. . 

Par contre, les doses de 2 gr. 50 43 grammes d’atoxyl se sont 
montrées inefficaces. Les rares animaux, qui ont supporté une 

ou plusieurs doses de 5 grammes ont guéri, tandis que tous ceux 
qui n’en ont regu que des doses de 2 gr. 50 43 grammes ont. tous 
présenté des rechutes. I] est donc indispensable de déterminer 
trés exactement pour chaque race de chevaux la dose d’atoxyl 
a employer, et dans certaines races, ia dose efficace est pratique- 
ment trop prés de la dose toxique pour étre administrée sans danger. 

Holmes (1) rapporte bien avoir guéri, dans quelques cas, des 
chevaux (poneys de 250 kilos, du poids des chevaux M’Baiards, 
que nous avons employés), avec des doses de 2 grammes d’atoxyl 
et de 5 grammes d’orpiment; dans nos observations, ces doses 
se sont montrées tout a fait insuffisantes pour guérir ces animaux. 
Nous ne sommes pas non plus d’accord au point de vue de la 
dose toxique avec cet auteur, qui estime qu’elle est de 10 grammes 
pour 250 kilos (500 livres), la race de chevaux sur laquelle il a ex- 
périmenté est, comparativement a celle des M’Baiards duSénégal, 
4 fois plus résistante. 

En présence des difficultés que l’on rencontre dans l’emploi de 
Vatoxyl chez les chevaux de certaines races de petite taille, 
nous avons da essayer d’autres méthodes. Nous avons donc 
traité un certain nombre de chevaux a l’émétique de potasse. 


(14) Hormes. Treatment of Surra by atoxyl and orpiment. Journal of trop. vete- 
rinar. science, 1908, Nov. III, p. 434-442. 
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Cette méthode, ainsi que nous le verrons plus loin, nous a donné 
une bonne proportion de guérisons, mais l’injection d’émétique 
dans les veines ne deviendra, pas plus chez le cheval que chez 
homme, une opération courante pour des praticiens non spé- 
cialistes. I] semble trés facile, au premier abord, de placer une 
aiguille dans la jugulaire, et de ne monter la seringue dessus, que 
lorsque le sang s’écoule par le chas de l’aiguille, mais il faut 
compter avec les mouvements du cheval, qui au beau milieu 
de l’opération, méme maintenu par un tord-nez, fait sortir 
Paiguille de la veine ou la fait traverser le vaisseau de part en 
part. A la suite des injections défectueuses, on observe des tumé- 
factions trés étendues de toute l’encolure. La suppuration est 
exceptionnelle lorsqu’on opére proprement, et avec des instru- 
ments bouillis; mais lorsqu’on incise les tumeurs, il s’en écoule 
un liquide brunatre, résidu de l’injection irritante, entouré d’une 
véritable coque de tissu sclérosé! Ces tumeurs abandonnées a 
elles-mémes, finissent par se résorber, cependant, il faut plu- 
sieurs mois pour les voir disparaitre. En outre qu’elles peuvent 
immobiliser le cheval pour un temps assez long, elles ont aussi 
Yinconvénient d’empécher d’atteindre la jugulaire pour les in- 
jections suivantes. Dans le cas ot cet accident arriverait succes- 
sivement des deux cdtés, on peut facilement faire des injections 
intraveineuses dans les veines dites antibrachiales qui se trou- 
vent a la face interne des membres antérieurs, a la condition, 
Panimal étant maintenu par le tord-nez, de lui faire tenir relevé, 
le pied du cété opposé a celui que l’on doit injecter. 

Le cheval supportant trés bien de fortes doses d’émétique, 
par la voie stomacale, nous avons administré le médicament en 
électuaire, de la facon quia été indiquée pour lorpiment, dans 
notre premier mémoire. Mais, pris de cette maniére, l’émétique 
sembie agir trés peu sur les trypanosomes; c’est ainsi qu’une 
dose de 5 grammes prise par ingestion, n’a pu faire disparaitre 
les parasites du sang d’un cheval (Obs. n° 8). Nous avons done 
abandonné ce mode d’administration peu efficace. 

Nous avons aussi associé lorpiment A l’émétique; nous 
verrons méme plus loin que c’ est cette méthode qui nous a donné 
les résultats les meilleurs et les plus rapides. Enfin, devant la 
difficulté des injections intraveineuses, dans des régions, ow le 
plus souvent, c’est un officier ou un administrateur qui aura a 
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appliquer le traitement, nous sommes revenus ala méthode la plus 
simple de ingestion d’orpiment, qui nous a donné des résultats 
trés satisfaisants. 

Les doses, le mode d’administration et les intervalles ont 
été ceux indiqués dans notre premier mémoire, pour -eé qui con- 
cerne le traitement a l’orpiment seul ou associé a l’atoxyl. 

Nous avons seulement dans quelques cas, poussé les doses 
d’orpiment jusqu’a 40 grammes chez des animaux qui avaient 
déja antérieurement subi un traitement a l’orpiment. I] nous 
semble intéressant de signaler que, dans ce cas, ils conservent 
longtemps une certaine accoutumance qui permet de dépasser 
la dose de 30 grammes. 

Dans le traitement par l’émétique seul, nous avons injecté 
dans la jugulaire 1 gramme a 1 gr. 20 d’émétique de potasse, 
en solution dans 40 a 50 cent. cubes d’eau salée a7 pour mille, et 
nous avons fait deux séries de 5 injections séparées par 4 jours 
dintervalle; les deux séries séparées elles-mémes par 8 jours de 
repos. Dans le traitement émétique-orpiment, nous avons 

-repris les mémes intervalles que dans le traitement atoxyl-or- 
piment, soit : 2 séries de 5 injections d’émétique, alternant avec 
5 ingestions d’orpiment, un jour d’intervalle entre chaque médi- 
cation et 8 jours de repos entre les deux séries. 

Les animaux traités, au nombre de treize, ont tous, sauf un, été 
infectés expérimentalement, point qui a son importance, car nous 
avons cru remarquer que, chez les chevaux, la trypanosomiase 
expérimentale est plus grave que la maladie contractée naturel- 
lement et plus difficile 4 guérir. Le virus employé a été fourni 
par un dromadaire surré, qui nous avait été confié par M. le 
Commissaire général du gouvernement en Mauritanie, pour des 
essais de traitement. 


OBSERVATIONS 
I. — Quatre chevaux traités par Vémétique de K seul. 


CHEVAL n° 1.— 3 ans, de la race des chevaux dits Baiards, de 
la taille d’un poney et du poids de 250 K° environ. Acheté sur 
le marché de Saint-Louis. Inoculé sous la peau le 1°° novembre 
1908 avec du sang de chien infecté de Surra (origine dromadaire). 


224 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


96 novembre. Trypan. trés rares. A. G. (1) forte. Injection 


12" émétique de K dans la jugulaire. — 27, 28. Trypan. rares. 
A. G. forte. — 29, 30. 0 trypan. A. G. notable. — 1°" décembre. 
0 trypan. 18" émétique. — 2. Gdéme douloureux de la gouttiere 


jugulaire. — 6. 0 trypan. A. G. notable. — 4, 5. 0 trypan. A. G. 
forte. — 6. 0 trypan. A. G. forte. 18° émétique. — 7, 9, 10. 0 try- 
pan. A. G. forte. —11.0 trypan. A. G. notable. 18", 20 émétique. — 
12, 13. 0 trypan. A. G. légére. — 15.0 trypan. A. G. légére. 187,20 
émétique. — 8 jours de repos. — 17, 18, 21. 0 trypan. A. G. trés 
légére. — 23. 0 trypan. A. G. notable. 18", 20 émétique dans la 
veine anti-brachiale, la voie jugulaire étant devenue imprati- 
cable des deux cétés. — 24, 26. 0 trypan. A. G. notable. — 
28. 0 trypan. A. G. notable. 18", 20 émétique. — 29, 31. 0 trypan. 
A. G. légére.. — 2 janvier 1909. 0 trypan. A. G. légére. 187, 20 
émétique. — 4, 5. 0 tryp. A. G. trés légére. — 7. 0 tryp. A. G. trés 
légére. 18", 20 émétique dans la jugulaire. — 8, 9. 0 trypan. A. G. 0. 
— 12.0 trypan. A. G. 0. 187, 20 émétique. — Du 13 janvier au 
24 avril. 0 trypan. A. G. légére ou = 0. L’animal considéré 
comme guéri est réinoculé positivement le 24 avril pour servir 
a une nouvelle expérience 

CuevaL n° 2. — Cheval Baiard, de taille assez élevée, 
appartenant a l’escadron de spahis rentré de Mauritanie infecté 
de Surra. 

15 avril 1909. Trypan. non rares. A. G. forte. — 16. Trypan. 
rares. A. G. notable. — 17. 0 trypan. A. G. notable. 18" émétique 
de K dans la jugulaire. — 23. 0 trypan. A. G. forte. 18" émétique. 
— 29. 0 trypan. A. G. forte. 187 émétique. — 4 mai. 0 trypan. 
A. G. légére. 18 émétique. — 9. 0 trypan. A. G. forte. 187 éméti- 
que. — 8 jours de repos. — 18. 0 tryp. A. G. notable. 12" émétique. 
— 24. 0 trypan. A. G. légére. 187, 20 émétique. — 29. 0 trypan. 
A. G. forte. 18", 20 émétique. — 5 juin. 0 trypan. A. G. trés 
légére. 18, 20 émétique. — 11. 0 trypan. A. G. trés légére. 18", 20 
émétique.—Du 12 juin au 10 septembre,0 trypan; l’agglutination 
globulaire devient peu a peu égale 40. Dés le 21 juin, le cheval est 
remis en service (voiture 4 4 roues). En septembre, il est en par- 
fait état et peut étre considéré comme guéri. 

CHEVAL n° 3. — Baiard, 20 ans, donné par son propriétaire 


(1) A. G. signifie agglutination globulaire. 
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pour servir aux expériences. Inoculé sous la peau le 12 iévrier 1909 
avec du sang de chien infecté de Surra (origine dromadaire), 

18 février. Trypan. nombreux. A. G. notable. Injection 
18 émétique de K dans la jugulaire. — 19, 20, 22, 23. 0 trypan. 
A. G. trés légére. — 24. 0 trypan. A. G. légére. 18" émétique. — 
25, 26, 27, 1€? mars. 0 trypan. A. G. 0. 18", 20 émétique. — 2, 3: 
0 trypan. A. G. notable. — 5. 0 trypan. A. G. notable. 18, 20 
émétique. — 9.0 trypan. A. G. forte. 187,20 émétique. — 8 jours 
de repos. — 10, 13, 15. 0 trypan. A. G. 0. — 16, 0 trypan. A. G. 
notable. 187 émétique. — 17.0 trypan. A. G. forte. — 23.0 trypan. 
A. G. notable. 187, 20 émétique. — 24. 0 trypan. A. G. 0. — 29.0 
trypan. A.G.0. 18", 20 émétique. — 3 avril. 0 trypan. A. G. légére. 
1sr, 20 émétique. — 4. 0 trypan. A. G. notable. — 8.0 trypan. A. 
G. notable. 18',20 émétique-— Du 9 avril au 4 mai.0 trypan. état 
général trés satisfaisant. — 5.Rechute. Trypan. nombreux, l’ani- 
malest soumis au traitement mixte atoxyl-orpiment(v. plus loin). 

CHEVAL n° 4. — Baiard, 14 ans, acheté sur le marché de 
Saint-Louis. Inoculé sous la peau le 14 avril 1909 avec du sang 
de cheval infecté de Surra (origine directe dromadaire). 

45 avril. Trypan. rares. A. G. notable. — 16, 17. Trypan. 
nombreux. A. G. forte. — 19.0 trypan. A. G. trés forte; pétéchies 
sur les conjonctives, avec hémorragies et larmoiement de sang, 
état général mauvais. Injection 18" émétique de K dans la ju- 
gulaire. — 20.0 trypan. A. G. forte, les pétéchies ont bruni; 
Pétat général est meilleur. — 23.0 trypan. A. G. notable. — 
24. 0 trypan. A. G. forte. 18" émétique. — 27. 0. trypan. A. G. 
trés forte. — 29. 0 trypan. A. G. notable. 18" émétique. — 2, 3 mai. 
0 trypan. A. G. notable. — 4. 0 trypan. A. G. forte. 18" émétique. 
—7.0 trypan. A. G. notable.—9. 0 trypan. A. G. légére. 187 émé- 
tique. Etat général satisfaisant. — Le traitement est arrété apres 
la 1t¢ série de 5 injections. — Du 10 au 25. 0 trypan. A. G. légére. 
Etat général satisfaisant. — 31. 0 trypan. A. G. notable. Etat 
général mauvais, amaigrissement cedémes. — 3 Juin. Rechute. 
Trypan. non rares. A. G. forte. L’animal est abattu le 4 juin. 


Il. — Deux chevauz traités par V orpiment seul. 


Cueva n° 5. — Baiard, 12 ans, acheté sur le marché de 
Saint-Louis. A déja été infecté en septembre 1908 avec Trypa- 
15 
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nosoma Pecaudi et a guéri a la suite d’un traitement par l’or- 
piment seul terminé le 9 novembre 1908. Inoculé sous la peau 
le 6 février 1909 avee du sang de chien infecté de Surra (origine 


dromadaire). 
15 février. Trypan. rares. A. G. forte. 158" orpiment en 
électuaire. — 16. Trypan. rares. A. G. forte. — 17. 0 trypan. 


A. G. trés forte. — 18. 0 trypan. A. G. notable. 208" orpiment. — 
19, 20. Trypan. rares. A. G. forte. — 21. 0 trypan. A. G. trés 
forte. 258" orpiment. — 22. Trypan. trés rares. A. G. notable. — 
23. 0 trypan. A. G. légére. — 24. Trypan. trés rares. A. G. notable. 
308° orpiment. — 25. Trypan. trés rares. A. G. notable. — 26. 0 
trypan. A.G. trés forte.— 27. 0 trypan. A. G. forte. 308 orpiment. 
—1eT mars.O0 trypan. A. G. notable. 35" orpiment.—2,3. 0 trypan. 
A. G. forte. — 5. 0 trypan. A. G. notable. 408" orpiment. — 15 
jours de repos. — 10, 13, 15. 0 trypan. A. G. notable. — 16. Try- 
pan. trés rares. A. G. trés forte. — 17, 18, 19. 0 trypan. A. G. 
forte. — 20. 0 trypan. A. G. notable. 258" orpiment. — 20. 0 try- 
pan. A. G. notable. 308" orpiment. — 24. 0 trypan. A. G. légére. — 
26. 0 trypan. A. G. légére. 308" orpiment. — 29. 0 trypan. A. G. 
légére. Fortes coliques dans la soirée. — 30. 0 trypan. A. G. 
notable. — 2 avril. 0 trypan. A. G. légére. 308" orpiment. — 4. 0 
trypan. A. G. légére. —5. 0 trypan. A. G. légére. 308T orpiment. — 
8. 0 trypan. A. G. légére. 3087 orpiment. Etat général excellent. 
Depuis le 9 avril Jusqu’au 15 septembre, 0 trypan. A. G. légére 
d’abord, puis égale 20. Du 6 au 16 mai, nous avons seulement 
observé une dépilation trés intense. L’animal qui n’a pas rechuté 
5 mois aprés la fin du traitement peut étre considéré comme guéri. 

CHEVAL n° 6. — 3 ans, Baiard, acheté sur le marché de Saint- 
Louis, a déja été infecté en novembre 1908, de M’ Bori, a guéri 
aprés traitement a l’émétique seul, terminé le 13 janvier (voir 
cheyal n° 1). 

Inoculé de nouveau sous la peau le 21 avril 1909, avec sang 
de chameau infecté de Surra. — 23. 0 trypan. A. G. notable. — 
25. Trypan. non rares. A. G. forte. — 26. Trypan. nombreux. A.G. 
forte. 158" orpiment. — 27. Trypan. non rares. A. G. forte. — 28, 
29. 0 trypan. A. G. forte. — 30. 0 trypan. A. G. forte. 208" orpi- 
ment. — 2 mai. 0 trypan. A. G. trés forte. — 3. 0 trypan. A. G. 
notable. 25? orpiment. — 4. 0 trypan. A. G. forte. — 6. 0 trypan. 
A. G. notable. 252" orpiment. — 7. 0 trypan. A. G. forte. — 10. 0 
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trypan. A. G. forte. 258" orpiment. — 8 jours de repos. —14, 17. 
0 trypan. A. G. notable. — 21. Trypan. non rares. A. G. forte. 
258" orpiment. — 22. Trypan. rares. A. G. forte. — 23. 0 trypan. 
A. G. forte. 308" orpiment. — 25. 0 trypan. A. G. forte. 3087 
orpiment. — 26, 27. 0 trypan. A. G. notable. — 2870 trypan. 
A. G. forte. 308" orpiment. — 29. 30. 0 trypan. A. G. forte. = 
31. 0 trypan. A. G. forte. 308 orpiment. — 1°" juin. 0 trypan. 
A. G. forte. — 2. 0 trypan. A. G. trés forte. 308" orpiment, 
4, 5. 0 trypan. A. G. notable. — 6. 0 trypan. A. G. trés forte. 
308 orpiment. — 7, 8.0 trypan. A. G. légére. — 9.0 trypan. A. G. 
légére. 308" orpiment. — Du 10 juin au 15 septembre. 0 trypan. 
L’A. G. restée notable pendant longtemps a peu a peu diminué 
pour devenir égale a 0. L’animal a présenté également pen- 
dant longtemps de l’cedéme des boulets et de lémaciation mus- 
oulaire. Ces symptomes dus ala stabulation ont disparu quelques 
jours apres que ce cheval a été mis au travail. (Voiture 44 roues, 
service journalier du village de ségrégation). A présenté au mois 
de juillet, une dépilation par plaques, assez accentuée. Etat gé- 
néral excellent, peut étre considéré comme guéri. 


IIl. — Deux chevauz traités par l émétique, associé a Vorpiment. 


CuEevat n° 7. — Baiard, 12 ans, acheté sur le marché de 
Saint-Louis. Inoculé sous la peau le 25 novembre 1908 avec du 
sang de chien infecté de Surra (origine dromadaire). 

10 décembre. Trypan. trés rares. A. G. notable. — 11. 0 try- 
pan.’A. G. forte. Injection 187 émétique de K dans la jugulaire. — 
42.0 trypan. A. G. forte. — 13. 0 trypan. A. G. forte. 158t orpi- 
ment. — 15. 0 trypan. A. G. forte. 18", 20 émétique. — 17. 0 try- 
pan. A. G. notable. 208" orpiment. — 18. 0 trypan. A. G. forte. — 
20. 0 trypan. A. G. forte. 187, 20 émétique. — 22. 0 trypan. A. G. 
forte. 258T orpiment. — 25. 0 trypan. A. G. forte. 18", 20 éméti- 
que. — 27. 0 trypan. A. G. notable. 308" orpiment. — 29. 0 try- 
pan. A. G. légére. 18", 20 émétique. — 31. 0 trypan. A. G. forte. 
308" orpiment. — 8 jours de repos. — 4, 6 janvier. 09. 0 trypan. 
A. G. notable. — 8. 0 trypan. A. G. légére. 18", 20 émétique. — 
41. 0 trypan. A. G. forte. 208" orpiment. — 13. 0 trypan. A. G. 
notable. 18", 20 émétique. — 15. 0 trypan. A. G. légére. 2587 
orpiment. — 17. 0 trypan. A. G. légére. 18",20 émétique. — 19. 
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0 trypan. A. G. légére. 308" orpiment. — 21. 0 trypan. A. G. 


légére. 18", 20 émétique. — 23. 0 trypan. A. G. légére. 308 or- 
piment. — 25. 0 trypan. A. G. légére. 18", 20 émétique. — 27. 0 
trypan. A. G. légére. 308" orpiment. — Du 28 janvier au 15 sep- 


tembre, 0 trypan; l’A. G. encore légére a la fin du traitement, 
diminue peu a peu pour disparaitre. L’état général reste excel- 
lent; l’animal peut étre considéré comme guéri. 

CHEVAL n° 8. — Baiard, 10 ans, acheté sur le marché de 
Saint-Louis, inoculé sous la peau, le 27 décembre 1908, avec sang 
de chien infecté de Surra (origine dromadaire). 

9 janvier 1909. Trypan. rares. A. G. forte. On fait avaler a 
Vanimal 58" d’émétique de K en électuaire. — 10. Trypan. rares. 
A. G. forte. Injection 18" émétique de K dans la jugulaire. — 11.0 
trypan. A. G. forte. — 12. 0 trypan. A. G. forte. 158 orpiment. — 
14.0 trypan. A. G. notable. 187,20 émétique. — 16.0 trypan. A. G. 
forte. 208" orpiment. — 18. 0 trypan. A. G. notable. 187, 20 
émétique. — 20. 0 trypan. A. G. légére. 258" orpiment. — 22. 0 
trypan. A. G. légére. 187, 20 émétique. — 24. 0 trypan. A. G. 
notable. 308" orpiment. — 26. 0 trypan. A. G. légére. 1287, 20 
émétique. — 29. 0 trypan. A. G. légére. 308" orpiment. — Du 
30 janvier au 15 septembre, 0 trypan. L’A.G. diminue de plus en 
plus, état général reste excellent. Le cheval employé par 
Vhopital militaire fait un service régulier dans de trés bonnes 
conditions, il peut étre considéré comme guéri. I] est a noter que 
ce cheval a guéri en 20 jours avec 5 injections d’émétique et 
5 ingestions d’orpiment seulement, c’est-a-dire un traitement 
de trés courte durée et de moitié moins long que le précédent. 


IV. — Cing chevaux traités par Vorpiment associé a Vatoxyl. 


CuHEVAL n° 9. — 4 ans, Baiard, acheté sur Je marché de Saint- 
Louis. Inoculé sous la peau le 23 octobre 1908 avec sang de chien 
infecté de Surra (origine dromadaire). — 29. Trypan. trés rares. 
A. G. notable. — 31. 0 trypan. A. G. forte. Injection sous-cutanée 
de 58" atoxyl. Diarrhée liquide intense dans la journée. — 2 no- 
vembre. La diarrhée a cessé. 0 trypan. A. G. notable. —3.0 trypan. 
A. G. notable. 158™ orpiment. — 5. 0 trypan. A. G. notable. 
48 atoxyl — 6. Paralysie de Tarriére-main; l’animal ne peut 
se relever, 1 meurt dans Paprés-midi d’intoxication. 
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Cueva 10. — Baiard, 12 ans, acheté sur le marché de Saint- 
Louis. Inoculé sous la peau le 4 avril 1909 avec sang de dro- 
madaire infecté de Surra. — 9. Trypan. trés rares. A. G. forte. — 
11. 0 trypan. A. G. forte. Injection sous-cutanée 58" atoxyl. — 
13. 0 trypan. A. G. forte. 158" orpiment. — 415. 0 trypancA. G. 
forte. 58T atoxyl. Mauvais état général, démarche pénible, 
cedéme des boulets. — 17. 0 trypan. A. G. forte. 208" orpiment. — 
18. L’animal présente dans la matinée une violente excitation, 
cherche a piétiner des pieds de devant son palefrenier, et rue 
des pieds de derriére. Enfermé dans une écurie vide, il se met 
a tourner rapidement en cercle, pendant plusieurs heures 
jusqu’a ce qwil tombe pour mourir vers 3 heures de l’aprés-midi. 
Mort intoxiqué. 

CuEvaL n° 11. — Baiard, 20 ans, donné par son propriétaire 
pour servir aux expériences. (Méme cheval que le n° 3; rechute 
apres un traitement a l’émétique seul). 

12 mai. Trypan. nombreux. A. G. forte. Injection sous- 
cutanée 28 atoxyl. — 15. 0 trypan. A. G. forte. 1587 orpiment. — 
19.0 trypan. A. G. notable. 28" atoxyl. — 21. 0 trypan. A. G. 
notable. 2087 orpiment. — 23. Trypan. rares. A. G. notable. 
28t, 50 atoxyl. — 24. Trypan. rares. A. G. forte. — 25. 0 trypan. 
A. G. forte. 258 orpiment. — 27. Trypan. rares. A. G. forte. 
28, 50 atoxyl. — 28. 0 trypan. A. G. forte. — 29. 0 trypan. A. G. 
forte. 308 orpiment. — 30. 0 trypan. A. G. forte. 28", 50 atoxyl. — 
2 juin. 0 trypan. A. G. forte. 3087 orpiment. — 8 jours de repos.— 
4au 9.0 trypan. A. G. notable. — 10. 0 trypan. A. G. forte. 287, 50 
atoxyl. — 10. 0 trypan. A. G. trés forte. 158" orpiment. — 45. 0) 
trypan. A. G. forte, 28, 50 atoxyl. — 17. 0 trypan. A. G. forte. 
208" orpiment. — 19. 0 trypan. A. G. forte. 28", 50 atoyxl. —- 
21. 0 trypan. A. G. légére. 258" orpiment. — 23. Trypan. rares. 
A. G. légére. 287,50 atoxyl. — 25.0 trypan. A. G. forte. 308T 
orpiment. — 27. 0 trypan. A. G. forte. 387,50 atoxyl. — 29. 0 
trypan. A. G. forte. 308 orpiment. — 2 Juillet. Trypan. trés rares. 
A. G. forte. Mauvais état général. En présence des rechutes 
constantes de l’animal en fin traitement, on le fait abattre. 

CuHEVAL n® 12. Baiard, 40 ans, acheté sur le marché de Saint- 
Louis. Inoculé sous la peau, le 22 avril 1909, avec sang de dro- 
madaire infecté de Surra. — 26. Trypan. nombreux. A. G. forte. 
— 27. 0 trypan. A. G. forte. Injection sous-cutanée 38" atoxyl. 
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Aprés Vinjection, l'animal se couche et présente de l’essouffle- 
ment et des coliques passagéres. — 30. 0 trypan. A. G, notable. 
58 orpiment. — 3 mai. 0 trypan. A. G. forte. 28 atoxyl. — 5. 0 
trypan. A. G. légére. 208" orpiment. — 8. 0 trypan. A. G. notable. 
Qer atoxyl. — 10.0 trypan. A. G. forte. 258 orpiment. — 12 
0 trypan. A. G. forte. 287 atoxyl. — 15. 0 trypan. A. G. trés 
forte. 258" orpiment. — 16. Trypan,. nombreux A. G. légére. — 
17. 0 trypan. A. G. forte. 287 atoxyl. — 19. 0 trypan. A. G. forte. 
258T orpiment. — 8,jours de repos. — 23, 25. 0 trypan. A. G. 
forte. — 27. Trypan. rares. A. G. forte. 287 atoxyl. — 29. 0 try- 
pan. A. G. forte. 28 atoxyl. — 2 juin. 0 trypan. A. G. forte. 
208" orpiment. — 4. 0 trypan. A. G. forte. 287, 50 atoxyl. — 5. 
Trypan. non rares. A. G. légére. — 6. 0 trypan. A. G. forte. 
308" orpiment. — 8. 0 trypan. A. G. légére. 28 50 atoxyl. — 9. 
Trypan. rares. A. G. forte. Mauvais état général; rechutes fré- 
quentes au moment de la fin du traitement, l’animal est abattu. 
CuHEVAL n° 13. — Baiard, 10 ans, acheté sur le marché de 
Saint-Louis. Inoculé sous la peau le 5 avril 1909 avec du sang 
de dromadaire infecté de Surra. — 10. Trypan. nombreux. A. G. 
légére. — 11. Trypan. rares. A. G. forte. Injection sous-cutanée. 
58r atoxyl. — 13. 0 trypan. A. G. forte. 158" orpiment. — 15. 
0 trypan. A. G. forte. 587 atoxyl. Mauvais état général, démarche 
pénible, cedéme des boulets. — 17. 0 trypan. A. G. forte. 208" 
orpiment. — 19. 0 trypan. A. G. forte, 58" atoxyl. — 21.0 trypan. 
A. G. légére, état général meilleur, ’cedéme des boulets a disparu. 
— 23. 0 trypan. A. G. forte, état général satisfaisant. — 24. 
0 trypan. A. G. légére. 2087 orpiment. — 27. 0 trypan. A. G. 
notable. 387 atoxyl. Essoufflement, coliques. —29. 0 trypan. A. G. 
forte. 208° orpiment. — 3 mai. 0 trypan. A. G. trés forte. 28T 
atoxyl. — 5. 0 trypan. A. G. forte. 2587 orpiment. — 8 jours de 
repos. — 7, 9, 11. 0 trypan. A. G. notable. — 43. O,trypan. A. G. 
forte. Atoxyl 28". — 15. 0 trypan. A. G. forte. 158t orpiment. — 
17. O trypan. A. G. légére. 28" atoxyl. — 19. 0 trypan. A. G. 0. 
208" orpiment. — 21. 0 trypan. A. G. légére. 287, 50 atoxyl. — 
23. 0 trypan. A. G. 0. 208 orpiment. — 25. 0 trypan. A. G. forte. 
28", 50 atoxyl. — 27. 0 trypan. A. G. notable. 258" orpiment. — 
29. 0 trypan. A. G. forte. 287, 50 atoxyl. — 31. 0 trypan. A. G. 
notable. 308" orpiment. — Du 31 mai au 15 septembre. 0 trypan. 
L’A.G. arrive trés vite a étre égale a 0.L’ état généralest excellent, 
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Yanimal peut étre considéré comme guéri. Il est mis a la voi- 
ture (service de la Mauritanie). 

Au cours de ces expériences, nous avons pu faire de trés 
intéressantes constatations ; notre virus a été conservé, un certain 
temps, par passages sur chiens. I] nous a paru, 4 un moment 
donné, quwil avait baissé beaucoup de virulence ;c’est ainsi, 
quaprés inoculation, les parasites mettaient quelquefois 10 a- 
15 jours a apparaitre dans le sang du cheval. Nous avons méme, 
au mois davril 1909, perdu notre virus sur un chien peu infecté, 
qui a cessé définitivement de montrer des parasites, heureuse- 
ment avions-nous a ce moment-la un cheval inoculé de Surra 
de méme provenance. Schilling a signalé des faits semblables 
pour le Nagana, et il a méme proposé d’atténuer le virus par 
passages sur chien, dans le but d’obtenir un vaccin. Les passages 
successifs de Surra par chevaux, semblent arriver aussi a la di- 
minution de la virulence, surtout lorsque ces passages sont peu 
fréquents et que le virus reste longtemps sur le méme animal. 
Montgomery (1), Pease et Gaiger (2), ont déja signalé l’influence 
des Camélidés sur le développement du Surra dans l’Inde; aussi 
avons-nous eu Vidée de repasser notre Surra affaibli sur le dro- 
madaire qui semble au Sénégal, et surtout en Mauritanie, étre 
le véritable réservoir naturel de Trypanosoma Evans. Le résultat 
a été concluant : au bout d’un seul passage sur dromadaire, les 
parasites inoculés directement au cheval, apparaissaient dans 
le sang 4 a 5 jours aprés l’inoculation, et les animaux infectés 
présentaient des symptdmes de maladie a marche suraigué, tels 
qu’ amaigrissement trés rapide, cachexie, cedémes, hémorragies 
de la muqueuse buccale et des conjonctives, telles qu'un de nos 
chevaux présentait un écoulement palp¢ébral de larmes san- 
guinolentes. Cette constatation entraine immédiatement la 
mesure prophylactique suivante : on ne doit pas, dans les pays a 
Surra, laisser les chevaux paturer dans le voisinage des chameaux. 
Il faudra, en pays militaire, veiller a éloigner autant que possible 
les campements de méharistes, de ceux des cavaliers (spahis). 

On peut aussi déduire des observations précédentes, la raison 


(1) Montcommry. On the prophylaxis of trypanosomiasis with the particulare 
reference of the influence of the Camel in India. Journ. of trop. veter. sc., t. III, f. 3, 
juill. 1908, p. 304-329. 

(2) Prase et S. H. Garcer. Notes of the duration and course of Camel Surra. 
Journ. of trop. veter. sc., t. III, f. 4., nov, 1908, p. 427-433. 
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pour laquelle le Surra s’arréte nettement dans I’Afrique du Nord, 
A une certaine latitude, 16° environ, pour le Sénégal, alors que, 
plus au sud, les tabanides sont plus répandus que les glossines, ct 
quil y a encore des chevaux en assez grand nombre. Si l’on 
considére en effet, que le 16° degré est aussi au Sénégal, la limite 
des régions ot peut vivre le dromadaire, on peut penser que le 
Surra disparait au-dessous, par suite de la disparition du réservoir 
de virus. D’ailleurs, la distribution du Surra coincide exactement 
avec habitat des Cameélidés. I] n’y a, croyons-nous, qu’une 
exception a cette régle, c’est sa présence a Maurice, encore est-il 
que, dans cette ile, les boeufs, de provenance et de race indoue, 
semblent pouvoir servir de réservoir de virus. Parmi les boeufs du 
Sénégal, la race de la Mauritanie qui n’est pas trés éprouvée par 
le Surra au nord du Sénégal et pourrait vraisemblablement servir 
de réservoir de virus, ne dépasse pas les mémes limites que le 
dromadaire, parce que plus au sud, elle ne résiste pas, ainsi que 
nous l’avons démontré (1), aux trypanosomiases a glossines. 

Nous pensons que le Gouvernement de Maurice aurait avan- 
tage A remplacer son bétail d’origine indoue par des races de 
lV Afrique australe, qui seraient peut-étre non pas moins sensibles 
au Surra, mais moins aptes a constituer un réservoir de virus 
et a prolonger l’épizootie. 

Nous résumons ci-aprés dans un tableau, les résultats thé- 
rapeutiques obtenus. Nous donnons la préférence au traite- 
ment mixte, orpiment-émétique (2 guérisons, sur 2 traités) qui, 
trés actif, peut, dans certains cas, étre trés court, 20 jours pour 
le cheval qui fait le sujet de Vobservation, n° 8 et qui a 
guéri avec 5 injections intraveineuses d’émétique et 5 ingestions 
d’orpiment. 

Kiant donnée la difficulté relative de pratiquer des injections 
intraveineuses d’émétique, nous conseillons aux personnes 
qui n’ont pas une grande habitude de ces injections, le traite- 
ment par l’orpiment seul, qui est plus long, mais nous a donné 
des résultats tout aussi bons, 2 animaux guéris, sur 2 traités. 

L’émétique employé seul, donne de moins bons résultats que 


(4) THIROUX, Wurtz et Trppaz. La maladie du sommeil et les trypanosomiases 
animales sur la petite cdte et_dans la région des Niayes au Sénégal. Ann. de I’ Institut 
Pasteur, juillet 1908, p. 585. 
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les deux traitements précédents, nous n’avons obtenu avec cette 
médication que 2 succés sur 4 animaux traités, 


TABLEAU DES RESULTATS OBTENUS DANS LE TRAITEMENT DU 
SURRA DU CHEVAL 


9 SIS RS SS SS SS SS SS SLY 


NOMBRE OPORTION 
NATURE des INTOXICATION r nite ne ae 
PE onal drimaux -| NTOXICAIWNS | RECHUTES |GUERISONS des 
trailés. succés. 
Emétique seul......... 4 0 2 2 2/4 
Orpiment seul........< 2 0 0 2 2/2 
Kmélique-orpiment.... 2 0 0 2 2/2 
Atoxyl-orpiment..,.... 5 2 2 4 4/5 
PROTOS Paynes ox aes 13 2 4 7 7/13 


Nous ne pouvons conseiller ’emploi de l’atoxyl qu’avec une 
extréme prudence chez des chevaux dont la sensibilité vis-a-vis 
de ce médicament n’est pas parfaitement connue. Des doses de 
moins de 4 grammes nous semblent insuffisantes. 

Les rechutes au début et méme au milieu du traitement 
n’empéchent pas les animaux de guérir, elles ne peuvent étre 
considérées comme d’un mauvais pronostic que lorsqu’elles se 
reproduisent jusqu’a la fin du traitement. Un certain nombre de 
nos chevaux ont en effet guéri aprés avoir fait plusieurs rechutes 
au cours du traitement. 

Nous avons enfin observé des dépilations étendues aprés la 
fin de la médication chez des animaux dont la guérison s’est 
affirmée depuis. Ces dépilations ne doivent donc pas toujours 
étre considérées comme un signe d’infection. Elles semblent, 
au contraire, dans les deux cas que nous avons observés, coincider 
avec une période de convalescence. 

Saint-Louis, le 14 septembre 1909. 


Traitement du Surra chez le dromadaire 
par Vorpiment seul 
Ou associé a Pémétique ou a Vatoxyl, 


par M. A. THIROUX 


Meédecin de premiere classe des troupes coloniales, directeur du laboratoire 


de Bactériologie de Saint-Louis, el 


L. TEPPAZ 
Vétérinaire en second hors-cadre, detaché au service deV Agricullure du Sénégal 


(Travail du Laboratoire de Bactériologie de Saint-Louis) 


Au cours de nos expériences sur le traitement des trypanoso- 
miases des chevaux (1) nous fimes priés par M. le Commissaire 
général du Gouvernement en Mauritanie de nous occuper des try- 
panosomiases des dromadaires qui occasionnent tous les ans des 
pertes trés sérieuses anotre cavalerie de méharistes en Mauritanie. 
Lecolonel Gouraud nous fit enméme temps remettre deux droma- 
daires surrés pour les essais. De ces 2 animaux, lun mourut au 
bout de 6 jours, 1 seul put donc étre utilisé pour nos expériences. 
C’est sur cet animal qu’a été pris le virus qui nous a servi pour 
nos études sur le traitement du surra du cheval. Plus tard, lors- 
que nous avons voulu accroitre la virulence de Trypanosoma 
Evansi, nous avons acheté sur le marché de Saint-Louis un 
chamelon de 3 ans qui, aprés nous avoir rendu un virus ren- 
forcé, nous a servi pour des expériences de traitement. 

Nous avons d’abord expérimenté avec l’orpiment seul, mais 
ce médicament, si merveilleusement efficace chez le cheval, est trés 


(1) THIROUX et TEppaz. Traitement des Trypanosomiases chez les chevaux par 


Yorpiment seul ou associé a l’atoxyl. Ann. de l'Institut Pasteur, mars 1909, pres 
et mai 1909, p. 426. 
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mal supporté par le dromadaire; a la dose de 20 grammes, il 
occasionne déja de la diarrhée, il cesse d’étre absorbé, reste sans 
action sur les parasites, et il est inutile dans ces conditions d’en 
augmenter les doses. Pour étre efficace, le médicament devrait 
pouvoir étre donné en quantité plus grande qu’au cheval; le dro- 
madaire étant un animal beaucoup plus gros, nous estimons qu’il 
faudrait qu’il pit supporter sans diarrhée 60 grammes d’orpi- 
ment, or il ne supporte méme pas les doses de 20 4 30 grammes 
que l’on donne couramment aux chevaux. 

L’insuffisance du médicament est manifeste, et chez ces dro- 
madaires traités par l’orpiment, qui présentent une diarrhée con- 
tinuelle, les parasites réapparaissent constamment au cours du 
traitement. Cela est d’autant plus regrettable qu'il est trés com- 
mode de faire prendre l’orpiment en bol aux chameaux; l’animal, 
une fois couche, les pieds attachés, est sans défense, sa gueule est 
moins profonde que celle du cheval et les bols sont plus facile- 
ment portés jusqu’a la base de la langue. 

L’émétique a été employé en injections intraveineuses dans la 


jugulaire, injection se fait plus facilement que chez le cheval, a 


la condition de prendre la jugulaire trés haut et presque directe- 
ment au dessous du maxillaire inférieur. Nous avons injecté 
1 gr, 50 d’émétique en solution dans 50 c. c. d’eau physiologique 
tous les 5 jours (5 injections). L’animal a rechuté au bout de 
21 jours, mais il n’a jamais présenté de trypanosomes dans son 
sang pendant la durée du traitement. 

La médication émétique-orpiment a été aussi tentée chez le 
méme animal, mais il était déja trop fatigué ct il est mort au bout 
de 10 jours. 

Le traitement atoxyl-orpiment a été essayé chez un second 
dromadaire. L’atoxyl a été injecté sous la peau a la dose de 4a 
5 grammes, l’orpiment administré en bols, alternativement, avec 
4 jour de repos entre les 2 médications. 2 séries de 5 doses de 
chacune séparées par 8 jours de repos : 

{er jour, 4 grammes atoxyl; 3° jour, 20 grammes orpiment; 
5€ jour, 427,5 atoxyl; 7° jour, 25 grammes orpiment; 9° jour, 
4 grammes, 5 atoxyl; 11° jour, 25 grammes orpiment; 13° jour, 
48°.5 atoxyl; 15° jour, 20 grammes orpiment; 17° jour, 487,5 
atoxyl; 19° jour, 20 grammes orpiment; 8 jours de repos et 
2° série semblable a la premiére. 
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L’animal a rechuté au bout de 21 jours sans avoir présenté 
de parasites dans son sang pendant toute la durée du traitement. 
Comme dans les expériences précédentes, ’orpiment a été mal 
supporté et a occasionné de la diarrhée. L’atoxyl semble au con- 
traire bien toléré par les dromadaires. 


OBSERVATIONS 


I. — Traitement par Vorpiment seul. 


Dromadaire n° 1. — Animal jeune, 3 ans environ, nous a été 
confié par le colonel Gouraud pour essais de traitement. 
Présente des Trypanosomes pouvant ¢tre identifiés avec 
Trypanosoma Evansi. Animal amaigri et en assez mauvais 
état. — 17 aotit 1908. Trypan. trés rares. A. G. 0. — 18. Trypan. 
non rares. A. G. 0. 158" orpiment en un bol. — 19. Trypan. 
nombreux. A. G. notable. — 20. Trypan. nombreux. A. G. 
notable. 208T orpiment. — 21. 0 trypan. A. G. 0. — 22. Trypan. 
non rares. A. G. 0. — 23. Trypan. rares. A. G. 0. 308? orpi- 
ment. — 24. 0 tryp. A. G.0. Diarrhée abondante. — 25. 0 try- 
pan. A. G. 0. La diarrhée a presque complétement disparu. — 
27. 0. trypan. A. G. trés légére. 30 8° orpiment. — 28. Encore un 
peu de diarrhée; abcés du pied antérieur droit. — 31. 0. trypan. 
A. G. légére, la diarrhée a disparu. 30 8" orpiment.— 3 septembre. 
0. trypan. A. G. 0. 358? orpiment. — 4. 0 trypan. A. G. légére. 
Diarrhée abondante. — 5.0 trypan. A. G. légére, la diarrhée a 
cessé. — 7.0 trypan. A. G. 0. 358" orpiment. — 8. diarrhée 
trés abondante avec amaigrissement sensible. — 9. 0 trypan. A. 
G.0; la diarrhée a cessé. — 11. Trypan. trés rares. A. G. légére. 
308T orpiment.— 13. Trypan. non rares. A. G. notable. — 14. Try- 
pan. trés rares. 308T orpiment. — 6 jours de repos. — 15. Diarrhée 
légére. — 16, 18, 19, 0, trypan...A..G. 0. —= 22.0 trypan. A. G. 
légére. 2587 orpiment. — 23, diarrhée. — 25. Trypan. trés rares. 
A.G. notable. 308" orpiment. — 28.0 trypan. A. G.0. 3587 orpi- 
ment. — 2. octobre. 0 trypan. A. G. légére. 408" orpiment — 
5.0 trypan. A. G. 0. 458" orpiment. — 8. 0 trypan. A. G, 0. 
508" orpiment. — 10. Diarrhée trés abondante. 0 trypan. A. 
G. 0. — 12. La diarrhée a disparu.— 13.0 trypan. A. G. 0. 
508" orpiment.— 15, 17,0 trypan. A. G. 0.— 21. Rechute, trypan. 
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trés rares. A. G. notable. L’animal est immédiatement soumis au 
traitement a l’émétique de potasse. 


II]. — Traitement par lémétique seul. 


Dromadaire n° 2. — C’est lanimal de l’observation précé- 
dente qui vient de rechuter aprés un traitement a l’orpiment 
seul;l’animal est trés maigre,mais l'état général est encore bon.— 
21 octobre 1908. Trypan. trés rares. A. G. notable. — 22. Trypan. 
rares A.G. légére. Injection. 187,50 émétique dans la jugulaire. — 
27. 0 trypan. A. G. légére. 187,30 émétique. — 29. 0 trypan. 
A. G. 0. — 2 novembre. 0 trypan. A. G. 0. 127,50 émétique. — 
3, 5.0 trypan. A. G.0.—7. 0 trypan. A. G. 0. 187,50 émétique. — 
Du 13 novembre au 2 décembre. 0 trypan. A. G. 0. — 3. Re- 
chute.Trypan. rares.A.G. légére. — L’animal est en mauvais état 
on tente néanmoins encore de le traiter par la médication mixte: 
émétique — orpiment. | 


Ill. — Traitement émétique-orpiment. 

Dromadaire n° 3. C’est ’animal des 2 observations précéden- 
tes quia rechuté une 2° fois, l’observation est-& peine ébauchée, 
Yanimal trés fatigué mourut en effet au bout de 10 jours. — 
3 décembre 1908. Trypan. rares. A. G. légére. — 6.0 trypan. 
A. G. légére. Injection 18” émétique dans la jugulaire. — 9. 
0 trypan. A. G. légére. 20 grammes orpiment additionné de 
80 centigrammes d’extrait d’opium. — 10. 0 trypan. A. G. 0. 
Diarrhée abondante. 308" orpiment additionnés de 80 centi- 
grammes extrait d’opium. — 11. 0 trypan. A. G. 0. Diarrhée 
abondante. 12" émétique. — 12. La diarrhée est toujours trés 
abondante, l’animal ne veut plus se lever. I! meurt le 13. 


IV. —Traitement atoxyl-orpiment. 

Dromadaire n° 4. Agé de 2 ans 1/2 environ, acheté sur le 
marché de Saint-Louis. Inoculé le 18 mars 1907 avec du sang de 
cheval infecté de Surra (origine dromadaire n° 1, virus continué 
sur chiens) — 24. Trypan. non rares. A. G. 0. — Du 1° au 29 avril. 
Trypan. nombreux. — 30. Trypan. nombreux. A. G. notable. 
158" orpiment en un bol. — 2 mai. 0 trypan. A. G. 0. Diarrhée 
abondante.— 4.0. trypan. A. G. 0; la diarrhée a cessé. — 5. 0 iry- 
pan. A. G. 0. 158 orpiment. — 6. 7. Trypan. non rares. A. G. 
légére. — 8. Trypan. nombreux. A.G. légére. Injection sous-cuta- 
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née de 4 & atoxyl. — 9. Trypan. trés rares. A. G. notable. — 10. 
Trypan. trés rares. A. G. 0. 208° orpiment. — 11. 0..trypan. 
A. G. 0. — 12. 0 trypan. A. G.0. 48", 5 atoxyl. — 14. 0 trypan. 
A. G. 0. 258" orpiment. — 17. 0 trypan. A. G. légére. 48 
atoxyl. — 21. 0 trypan. A.G. 0. 258” orpiment. — 22, 25.0 
trypan. A. G. légére; diarrhée abondante. — 26. 0 trypan. A. G. 


0. Diarrhée terminée. — 27.0 trypan. A. G. 0. 48,5 atoxyl. — 
30.0 trypan. A. G. légére. 208" orpiment. — 1° juin. 0 trypan. 


A. G. 0. 48',5 atoxyl. —-4. 0 trypan. A. G. légére. 208" orpiment. 
— 8. 0 trypan. A. G. légére. 48°,5 atoxyl. — 9.10. 0 trypan. 
A. G. 0. — 11.0. trypan. A. G:.0. 2087 orpiment. — 8 jours de 
repos. — 14.0. trypan. A. G..0.— 20.0 trypan. A. G. 0. 48t atoxyl. 
— 22.0. trypan. A. G. 0. 158" orpiment. — 28.0 trypan. A. G. 0. 
4st atoxyl. — 1° juillet. 0 trypan. A. G. légére. 208" orpiment. 
— 3.0 trypan. A. G. légére. Diarrhée abondante, — 5. 0 trypan. 
A. G. légére; la diarrhée est terminée. 48',5 atoxyl. — 7. 0 try- 
pan. A. G. 0. 208? orpiment. — 12. 0 trypan. A. G. légére. 58" ato- 
xyl. — 15. 0 trypan. A. G. 0. 208" orpiment. — 18. 0 trypan. 
A. G. 0. 58? atoxyl. — 22.0 trypan. A. G.O. 2087 orpiment. — 
10 aott. Rechute; trypan. nombreux. A. G. notable; état général 
mauvais; l’animal est abattu. 

Des observations qui précédent, on ne saurait conclure d’une 
facon absolue, les animaux.mis en expérience étant trop peu nom- 
breux. Il y a cependant quelques faits quise dégagent nettement; 
lorpiment, qui donne de si bons résultats chez le cheval, ne peut 
pas étre employé a doses suffisamment ¢levées pour étre efficaces, 
chez les Camélidés, qui le supportent mal. L’atoxyl, au contraire, 
mal toléré par les chevaux semble ne présenter, vis-a-vis du dro- 
madaire, que des propriétés peu toxiques. Il y aurait lieu de 
reprendre les expériences de traitement avec ce médicament 
seul ou associé a l’émétique, dont ’emploi n’a peut-étre pas été 
poursuivi assez longtemps, dans la seule oxpérience que nous 
ayons faite. 

Les doses d’émétique pourraient peut-étre aussi, comme celles 
datoxyl, étre augmentées dans une assez large proportion. 

Un fait assez curieux, que nous avons observé au cours de ces 
expériences, est le suivant:l’agglutination globulaire,toujours trés 
marquée chez le cheval trypanosomé est, au contraire, souvent 
nulle ou trés faible chez les dromadaires infectés. 


Statistique Antirabique 


le [Institut Pasteur de Charkow 


POUR UNE PERIODE DE VINGT ET UN ANS (1888-1909) 
Par te Dt KOZEWALOEF (assistant) 


L’Institut Pasteur de Charkow a été inauguré le 20 avril 1887, 
par la Société des Médecins de Charkow. Actuellement, il fait 
partie de l’Institut bactériologique de cette Société. 3 

Du 1° janvier 1888, au 1°" janvier 1909, e’est-a-dire durant 
vingt et un ans, 25,608 personnes ont subi le traitement antira- 
bique. Dans ce nombre de 25,608 on comprend 8,780 cas d’en- 
fants au-desscus de dix ans, soit 34 0 /0. 24,051 personnes ont été 
mordues par des animaux suspects de rage. 1,557 personnes ont 
eu contact d’une facgon quelconque, avec des animaux suspects. 
D’aprés le degré de la certitude de la rage des animaux mordeurs, 
les 24,051 individus mordus, cités plus haut, sont répartis en 
3 catégories : 

A. La rage de l’animal mordeur a été nhs expérimentales 
ment. 2,077 personnes, 8,5 0 /0. 

B. La rage a été vérifiée par l’examen ia 2,393 
personnes, 10 0/0. 

C. L’animal mordeur était suspect de rage. 19,581 personnes, 
81,5 0/0. 


D’aprés la place de la morsure : 


Mordues a la téte, ala face........ 2,025 personnes 8,4 0/0 
— aux membres supérieurs... 12,969  — 34 0/0 
===: ==. inférieurs... 6880 — 28,6 0/0 
See AU EEOC fo thy sea. oe Fs ‘Pay a 4,8 0/0 
— auxautrespart.ducorps... 41,023 6 — | 4,2:970 
D’aprésl’espéce d’animaux mordeurs : Paw 2! 

— eo chiens. 0. 21,774 personnes 90,6 0/0 
— meee GOALS Ga cite ciate 25 1,480 — tA OO 
— == HOMPSs chard sn uaa 283 —- 1,2 0/0 


— autres animaux......... 514) = 2,1 0/0 
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Sur 24,051 personnes mordues, 267 sont mortes de rage. 
La mortalité totale est done de 1,11 0/0. 162 personnes sont 
mortes dans les 15 jours qui ont suivi la-fin du traitement; la 
mortalité réduite est alors de 0,67 0/0. 

Sur 21,774 personnes mordues par des chiens, 215 sont mortes. 

Mortalité totale : 0,98 0/0. 

Sur 283 personnes mordues par des loups, sont mortes 46. 

Mortalité totale : 16,25 0/0. 

Sur 1,480 personnes mordues par des chats, mortes 6. 

Mortalité totale : 0,4 0/0. 

Sur 514 personnes mordues par d’autres animaux, pas de 
mortalité. 

Sur 2,025 personnes mordues a la face, a la téte, mortes 148. 

Mortalité totale : 7,30 0/0. 

Sur 12,969 personnes mordues aux membres supérieurs, 
mortes 102. 

Mortalité totale : 0,78 0/0. 

Sur 6,880 personnes mordues aux membres inférieurs, mortes 
Wie 

Mortalité totale: 0,24 0/0. 

Sur 1154 personnes morduesau tronc, aucune mort de signalée. 

Dans 212 cas de rage, la période d’incubation est déterminée, 
elle oscille comme suit : 

Jusqu’a 20 jours chez 29 individus,  130/0. 

De 20 a 40 jours chez 86 individus, 40,6 0/0. 

De 40 a 60 jours chez 53 individus, 25 0/9. 

De 60 a 80 jours chez 13 individus, 6190/0. 

De 80 4 100 jours chez 9 individus, 4,2 0/0. 

De 100 a 200 jours chez 14 individus, 6,6 0 /0. 

Au dela de 200 jours chez 8 individus, 3,8 0 /0. 

Une période d’ineubaiion de 12 a 15 jours a été observée 
dans 9 cas, 4,2 0/0. La période d’incubation minime de 12 jours, 
fut observée chez une fillette de 2. ans mordue par un loup, A la 
face et a la téte, lésions étendues. Dans 3 cas, la période d’in- 
cubation a duré plus d’un an. 


